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B 引 0 


本 社 图 书 可 通过 中 国 音乐 学 网 站 http://musicology. cn 购买 


陈 应 时 。 上海 音乐 学 院 
音乐 学 系 教授 .博士 生 导 师 。 
1956 年 9 月 考 入 上 海 音 乐 学 
院 附 中 ,1959 年 9 月 免试 直 
升 上 海 音乐 学 院 民族 音乐 
系 , 主 修 民 族 音 乐理 论 , 师 从 
沈 知 白 、 于 会 泳 、 夏 野 等 ， 
1964 年 7 月 毕业 后 留 校 任教 
至 今 。 其 间 曾 先后 兼任 《中 
国 大 百科 人 全书。 音乐 手足 
卷 》 编 辑 , 英 国 女皇 大 学 人 类 
学 系 、 香 港 中 文大 学 中 国文 化 研究 所 访问 学 者 ,英国 剑桥 大 学 基 效 学 
院 、 美 国 阿 肯 色 大 学 音乐 系 访问 教授 。1986 年 获 上 海 市 (1979 一 
1985) 哲 学 社会 科学 优秀 论文 奖 ， 1987 年 获 中 华人 民 共 和 国文 化 部 
科技 成 果 奖 ,1992 年 获 国 务 院 颁发 的 为 发 展 文化 事业 做 出 突出 贡献 
享受 政府 特殊 津贴 证 书 ,1994 年 获 国家 教委 首届 人 文 社 会 科学 优秀 
成 果 艺 术 学 二 等 奖 ( 一 等 奖 空 缺 ) ,2007 年 获 中 国 音乐 家 协会 金 钟 奖 
首次 理论 评论 一 等 奖 ,2014 年 获 第 26 届 日 本 小 泉 文 夫 音乐 奖 。 

论文 有 《论证 中 国 古 代 的 纯 律 理论 》 等 近 二 百 篇 ,其 中 多 篇 论文 
被 译 成 日 文 、 韩 文 或 英文 ,分 别 发 表 在 日 本 、 韩 国 、 澳 大 利 亚 、 英 国 、 美 
国 西班牙 等 国家 的 音乐 理论 刊物 上 。 著 作 有 《中 国民 族 音 乐 大 系 。 
十 代 音 乐 卷 }( 与 夏 野 、 钱 仁 康 、 洛 秦 、 缆 林 等 合 著 , 上 海 音 乐 出 版 社 ， 
1989) 日文 版 (音乐 之 源 中 国 传统 音乐 研究 》( 与 东 川 清 一 合 著 ， 
中 译 日 :村 越 贵 代 美 ,日 本 春秋 出 版 社 ,1996)《 中 国学 术 名 著 提 要 。 
艺术 卷 》( 第 一 副 主 编 , 复 旦 大 学 出 版 社 ,1996)《 音 乐 百科 词典 》( 第 二 
副 主编 ,人 民 音 乐 出 版 社 ,1998)《 中 国 乐 律 学 探 微 》( 上海 音 乐 学 院 
出 版 社 ,2004) 《敦煌 乐谱 解 译 罪 证 》( 上 海 音 乐 学 院 出 版 社 ,2005)、 
《中 国 音 乐 简 史 》( 与 陈 聆 群 等 合 编 , 高 等 教育 出 版 社 ,2006) 等 。 
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琴 , 又 名 七 弦 琴 .古琴 ,是 我 国 特有 的 一 种 弹拨 弦 鸣 乐器 。 琴 律 ， 
琴 之 律 , 故 “ 琴 律 学 ?就 是 专门 研究 七 弦 琴 律 制 的 一 门 学 科 。 它 既是 
琴 学 的 一 个 分 支 ,又 是 律 学 的 一 个 分 支 。 

“ 琴 律 ?一 词 , 始 见于 南宋 朱熹 (1130 一 1200) 的 《 琴 律 说 》( 成 书 于 
约 1190 年 )。《 琴 律 说 》 是 在 北宋 琴 家 崔 遵 度 (953 一 1020) 的 “自然 之 
节 ” 和 北宋 科学 家 沈 括 (1031 一 1109)“ 十 三 泛 葛 ”学 说 的 基础 上 形成 
的 。《 琶 律 说 》 的 问世 ,又 给 后 来 的 琴 律 研究 以 巨大 的 影响 。 南 宋 徐 
理 于 公元 1286 年 撰 成 的 4 琴 统 》 一 书 , 其 中 的 “十 则 ? 论 , 以 朱熹 4《 琴 律 
说 》 所 定之 理论 琴 弦 长 (4 尺 5 寸 ), 探 明了 一 条 弦 所 包含 的 “自然 之 
节 ”( 即 泛音 音 位 ) 共 31 个 ( 略 去 重 亚 音 , 合 分 音 列 之 第 一 分 音 至 第 十 
分 音 ), 从 而 创立 了 在 世界 科技 史上 最 旱 的 分 音 列 理论 。 此 外 , 徐 理 
在 《 琴 统 》 中 始 将 琴 律 分 成 “ 徽 法 > 和 “ 准 法 ”两 种 律 制 .@ 元 代 琴 家 陈 
敏 子 (活动 于 1314 一 1320 年 ) 在 《 琴 律 发 微 》 中 亦 沿 用 了 徐 理 的 “ 微 


@  [ 宋 ] 徐 理 :《 琴 统 》, 见 王 耀 华 方 宝 华 主编 4 中 国 古代 文献 集成 ?第 二 辑 ( 执 行 主编 郑 俊 晖 ) , 北 
京 : 国家 图 书馆 出 版 社 ,2012 年 影印 本 ,第 483 一 491 页 。 
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法 ”"“ 准 法 ?之 说 ,同时 又 称 “ 徽 法 ?为 “ 琴 律 徽 ”, 称 " 准 法 ”为 “ 律 法 .9 
其 后 , 明 人 汪 艺 编辑 的 《西区 堂 琴 统 》 张 哆 的 ( 琴 律 图 说 》、 朱 载 填 的 
《 律 学 新 说 》, 清 人 钱塘 的 《 琴 律 》 谭 学 元 的 《 琴 律 管见 》、 赵 履 和 的 《 琴 律 
管 守 》、 邹 敬 甫 的 《 琴 律 细 草 》、 陈 澧 的 ( 琴 律 谱 》 刘 沃 森 的 4 琴 律 一 得 》 以 
及 其 他 的 琴 学 论著 ,都 涉及 琴 律 研究 。 但 由 于 我 国 古 代 始 终 没有 使 用 
过 “ 纯 律 ? 这 一 名 称 , 而 明 末 清 初 之 后 的 琴 律 论著 ,都 偏重 于 研究 当时 琴 
上 所 用 的 准 法 律 ,因此 ,七 弦 琴 使 用 徽 法 律 的 历史 ,几乎 被 近代 人 所 

自 20 世纪 40 年 代 起 ,我 国学 者 杨 荫 浏 、 缪 天 瑞 、 查 皋 西 、 沈 知 白 
等 从 七 弦 琴 上 具备 泛音 徽 位 来 判断 ,都 认为 我 国 古 代 的 琴 上 有 可 能 
使 用 纯 律 。 缪 天 瑞 先生 于 1950 年 初版 的 《 律 学 》 中 ,还 据 琴 上 泛音 微 
位 的 存在 ,提出 了 “中 国 应 当 有 纯 律 理论 的 发 生 ” 这 一 推断 。 但 在 现 
代 音 乐理 论 中 , 琴 律 学 并 没有 引起 学 界 的 重视 ,没有 见 到 这 方面 的 专 
著 。 为 此 , 沈 知 白 先 生 在 1962 年 指导 我 学 习 音 乐 声学 之 后 ,就 出 题 要 
我 研究 琴 律 。1963 年 ,我 在 沈 知 白 先 生 的 指导 下 ，, 曾 写成 了 《关于 我 
国 古 琴 的 音律 问题 》 一 文 。 这 篇 论文 曾 得 到 著名 琴 家 查 乍 西 先 生 的 
肯定 ,但 由 于 1964 年 《音乐 论 丛 》 因 故 停刊 而 未 能 发 表 。 后 于 1973 年 
由 吉 联 抗 先生 将 此 稿 带 给 杨 荫 浏 先生 , 亦 得 到 了 杨 先生 的 肯定 ,他 还 
鼓励 我 在 琴 律 问题 上 继续 钻研 下 去 。 

1979 年 , 杨 先 生 的 人 《 宋 姜 白 石 创作 歌曲 研究 》 一 书 再 版 , 书 中 接 
受 了 我 前 文中 对 杨 先 生 1957 年 版 ( 古 她 》 谱 用 五 度 相生 律 校勘 的 商 梭 
意见 ,重新 改 用 纯 律 ,由 此 使 我 受到 了 极 大 的 鼓舞 ,决心 对 琴 律 问题 
进一步 研究 下 去 。 当 我 继续 深入 研究 琴 律 的 时 候 , 才 渐渐 发 现 这 是 
一 个 在 现今 琴 学 、 律 学 研究 中 尚未 充分 开发 的 宝库 。 在 我 读 了 一 系 


〇 @ 《 重 律 发 徽 } 已 佚 ,其 部 分 内 容 被 辑录 于 明代 萝 克 谦 编 的 (和 琴 书 大 全 ?中 。 此 处 转 引 自 蒋 克 谦 编 : 
《 琴 书 大 全 》, 见 北京 古琴 研究 会 编 4 和 琴曲 集成 % 五 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1982 年 ,第 136 页 。 
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列 的 琴 律 文献 之 后 ,觉得 不 仅 弓 先 生 1950 年 初版 4 律 学 》 据 琴 上 泛音 
徽 位 的 存在 所 提出 的 “中 国 应 当 有 纯 律 理论 的 发 生 ” 这 一 推断 能 够 成 
立 , 而 且 以 往 有 关 琴 律 研究 中 诸如 “二 律 并 用 ”等 的 论断 ,以 及 琴 界 对 
明 末 清 初 之 前 所 有 琴 谱 的 校勘 等 ,都 有 重新 研讨 的 必要 。 于 是 ,我 在 
研究 过 程 中 陆续 写成 了 《论证 中 国 古 代 的 纯 律 理论 兴 琴 曲 ( 碍 石 调 。 
幽 兰 ? 谱 的 音律 兴 琴 曲 碍 石 调 。 幽 兰 ? 谱 的 徽 间 音 兴 琴曲 (广陵 散 》 
谱 律 学 考释 兴 论 姜 白 五 的 ( 侧 商 调调 弦 法 ? 兴 琴 曲 ( 侧 商 调 。 十 她 ? 谱 
考 辨 兴 应 用 律 学 》 等 论文 ,先后 得 到 了 缪 天 瑞 、 夏 野 、 赵 宋 光 、 黄 翔 鹏 
等 诸位 先生 的 肯定 和 鼓励 ,并 得 以 在 (中 央 音 乐 学 院 学 报 兴 中 国 音 
乐 兴 音乐 学 丛刊 兴 音 乐 研究 》 等 音乐 理论 刊物 上 发 表 。 

本 书 是 在 上 述 论文 的 基础 上 写成 的 。 由 于 考虑 到 对 于 琴 律 研究 
尚 需要 做 普及 工作 ,因此 ,我 在 本 书 中 从 琴 律 学 的 基本 知识 写 起 , 然 
后 分 别论 证 中 国 琴 律 在 明 末 清 初 前 后 两 种 不 同 律 制 的 转变 过 程 。 

本 书 初 稿 写成 之 后 , 蒙 雏 天 瑞 先 生 在 1983 年 炎热 的 盛夏 将 全 部 
书稿 看 了 一 遍 ,除了 在 书稿 上 作 修改 之 外 ,凡是 他 认为 还 需要 再 鞋 酌 
的 地 方 都 作 了 标记 或 批语 ,又 约 我 面谈 ,向 我 提出 修改 意见 。 缪 先生 
还 特意 把 此 书 介 绍 给 当时 的 上 海 文艺 出 版 社 出 版 。 他 在 1983 年 7 月 
20 日 给 出 版 社 的 信 中 说 :” 效 介 绍 陈 应 时 《 琴 律 学》 给 你 社 出 版 。 此 书 
我 看 了 一 遍 , 觉 得 他 在 古琴 文献 中 整理 出 律 制 问题 ,是 新 的 发 现 , 也 
是 一 本 比较 系统 的 理论 著作 。 我 意 有 出 版 的 价值 , 故 特 为 介绍 。 请 
你 社 予 以 考虑 。" 缪 先生 的 信 既 是 对 我 的 鼓励 ,也 是 对 我 的 鞭策 ,促使 
我 更 要 加 们 努力 ,在 学 术 研究 中 不 断 地 去 获得 新 的 发 现 。 

我 在 1979 年 开始 撰写 本 书 时 ,启发 我 投入 琴 律 研究 的 沈 知 白 先 
生 早 已 在 “十 年 动乱 "中 被 迪 害 致死 ,这 使 我 在 撰写 过 程 中 时 时 怀念 
他 。 因 为 我 心里 完全 明白 ,如 果 没 有 沈 先 生 当 初 对 我 的 指点 ,我 是 不 
可 能 去 研究 琴 律 的 。 因 此 本 书 的 出 版 也 带 有 纪念 沈 知 白 先生 的 总 
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义 。 如 果 本 书 尚 有 一 点 可 取 之 处 的 话 , 那 应 该 看 作 是 沈 知 白 先 生 对 
我 教育 的 结果 。 

2013 年 初 ,上 海 音 乐 学 院 音乐 研究 所 所 长 .出 版 社 社 长 洛 秦 教 授 
通知 我 , 拟 将 我 的 ( 琴 律 学 》 作 为 上 海 音 乐 学院 音 乐 研究 所 的 委 约 课 
题 ,希望 我 将 6 琴 律 学 》 存 稿 重新 整理 后 出 版 。 这 对 我 来 说 是 一 个 极 
大 的 喜讯 ,尘封 了 近 30 年 的 书稿 终于 有 也 面世 的 可 能 ! 我 自然 不 会 
放弃 这 个 机 会 。 

琴 律 学 虽然 在 我 国有 其 悠久 的 历史 传统 ,但 要 成 为 现代 音乐 学 
中 一 门 完备 的 学 科 , 她 还 只 是 在 初创 阶段 ,其 中 需要 继续 研究 的 方面 
尚 有 不 少 。 例 如 对 我 国 古 代 琴 律 理论 作 全 面色 统 的 研究 和 总 结 , 明 
确 琴 律 学 和 我 国 传统 乐 律 学 之 间 的 关系 ;作为 基础 理论 的 琴 律 学 如 
何 更 好 地 为 音乐 实践 服务 ;如 何在 音乐 院 校 中 开设 琴 律 学 课程 等 。 
笔者 限于 水 平 , 且 读书 面 不 广 , 对 已 读 的 琴 书 理解 不 深 , 因 此 本 书 虽 
然 在 前 人 研究 的 基础 上 对 我 国 特有 的 琴 律 大 体 上 理 出 了 一 个 头绪 ， 
但 在 许多 方面 还 有 待 于 今后 进一步 充实 。 和 殷切 期 望 有 更 多 的 同志 一 
起 来 研究 琴 律 ,并 对 本 书 中 的 缺点 错误 提出 批评 意见 。 在 本 书 出 版 
成 书 的 过 程 中 ,于 韵 菲 博士 戴 微 副教授 和 吴 志 武 教授 . 吕 畅 博士 、 杨 
成 秀 博士 、 漆 明镜 副教授 等 ,在 文字 校对 上 花费 了 不 少 精 力 , 谨 此 
致谢 。 


陈 应 时 
2014 年 5 月 22 日 
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L 和 概论 


ElsE 有 


芥 又 名 七 弦 琴 .古琴 。 它 是 我 国民 族 乐器 中 历史 最 悠久 的 弦 鸣 
类 乐器 之 一 。 琴 和 其 他 弦 鸣 类 乐器 有 所 不 同 的 是 , 琴 面 上 设 有 13 个 
能 奏 出 泛音 的 微 位 。 据 有 关 文 献 记 载 , 琴 在 公元 前 11 世纪 至 前 8 世 
纪 的 周 代 已 经 存在 .9 有 关 琴 徽 的 形成 , 见 后 1。 2。2。 

在 我 国 古代 ,历来 都 把 琴 作 为 一 件 重要 的 独奏 乐器 。 在 我 国 悠 
久 的 历史 中 ,不 仅 涌 现 了 无 数 著名 的 琴 演 奏 家 ,而 且 还 产生 了 大 量 的 
和 琴曲 。 历 代 的 琴 家 ,学 者 还 写 下 了 许多 有 关 骏 学 、. 琴 律 的 论著 。 所 以 ， 
稚 这 一 乐器 在 我 国 古代 音乐 实践 中 占有 极其 重要 的 地 位 。 骏 乐 文化 
也 是 我 国 古代 音乐 遗产 中 的 重要 组 成 部 分 。 

和 琴 在 历史 上 有 五 弦 琴 ,七 弦 琴 、 九 弦 琴 之 分 .《 礼 记 。 乐 记 》 日 : 
“ 童 者 琵 作 五 弦 之 琴 , 以 歌 南 风 。.?”2《 宋 史 。 乐 志 》 日 :“ 姜 著 《 乐 


四 在 反映 周 初 到 春秋 中 期 生活 面 角 的 4 诗经》 中, 琴 和 瑟 一 样 是 被 提 到 次 数 最 多 的 乐器 。 由 此 可 
见 , 琴 这 一 乐器 在 西周 时 代 已 经 存在 。 但 当时 的 琴 是 否 具备 琴 徽 , 尚 待考 古 发 现 来 证 实 。 
Q@ [ 清 ] 阮 元 校 刻 :《 十 三 经 注 朴 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1980 年 ,第 1534 页 。 


2 生 律 学 
议 》…… 分 五 七、 九 弦 琴 。?” 但 通行 的 是 七 弦 之 琴 。 
1.1.。2 和 琴 的 结构 


琴 由 和 琴 身 和 琴 弦 两 个 部 分 构成 。 

和 琴 身 虽 有 各 种 不 同 的 外 形 ,但 基本 上 都 是 由 两 块 长 方形 木板 灸 
合 起 来 后 构成 的 。 琴 身 右 方 宽 的 一 端 为 琴 首 , 左 方 窄 的 一 端 为 琴 尾 。 
和 琴 面 上 在 琴 首部 位 高 起 供 张 弦 用 的 硬木 叫 " 岳 山 ”, 也 叫 " 临 后 ”。 在 琴 
尾部 位 稍 高 于 骏 面 的 坚 木 叫 " 龙 龄 ”。 自 “岳山 ?至 “ 龙 龄 即 为 琴 弦 振 
动 部 分 的 长 度 ( 简 称 " 弦 长 ") 。 在 琴 面 的 外 侧 , 有 13 个 圆 星 , 称 " 微 位” 
(简称 “ 徽 ”或 “ 晖 >) ,是 琴 弦 上 获取 泛音 的 音 位 ,也 是 琴 弦 上 按 弦 取 音 
的 音 位 依据 , 按 音 有 时 按 在 征 位 上 ,有 时 按 在 征 右 或 徽 左 的 两 徽 之 
间 , 称 " 微 间 ”。( 见 图 1-1) 


岳山 


徽 
(外 侧 ) 
ca 2 


AZ 人 汪 达 .名 


稚 面 的 反面 叫 琴 底 。 徐 底 除了 在 琴 首 部 位 有 “ 轮 池 ”也 叫 " 弦 
槽 ”和 在 雁 的 后 腰部 有 “有 雁 足 ”外 , 尚 有 两 个 长 方形 的 出 音 孔 ,分 别 叫 
“ 龙 池 2 和 ”“" 凤 沼 ”( 见 图 1-2)。 

琴 弦 是 琴 的 主要 发 音 体 。 琴 所 用 之 弦 , 共 七 条 ,按照 各 弦 散 音 的 
高 低 依次 排列 。 最 低 的 称 为 第 一 弦 , 最 粗 ,靠近 徽 位 ,在 外 侧 ;最 高 的 
称 为 第 七 弦 , 最 细 , 靠 近 演 奏 者 ,在 内 侧 。 在 北宋 沈 括 时 代 , 琴 的 第 一 、 


@ [元 ] 脱 脱 等 :《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1975 年 ,第 3342 页 。 
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凤 沼 “ 砍 足 龙 池 了 
有 
图 1-2 琴 底 


二 三 弦 用 缠 弦 ,第 四 ,五 六、\ 七 弦 用 平 弦 9; 在 近世 则 第 一 、 二 弦 用 缠 
弦 , 第 三 .四 \ 五 .六 ,七 弦 用 平 弦 。 


1"1.3 和 琴 的 长 度 


琴 的 构造 在 汉 魏 时 期 就 已 定型 了 ,但 在 历代 文献 中 对 于 琴 的 长 
度 有 8 尺 1 寸 7 尺 2 寸 4 尺 5 才 .3 尺 6 寸 等 种 种 记载 。 现 代 琴 从 岳 
山 到 龙 龄 的 长 度 约 为 现 市 尺 3 尺 3 寸 左右 ( 约 合 1.1 公 尺 ) ,历史 上 之 
所 以 有 不 同 琴 长 的 记载 ,其 原因 是 , 琴 本 身 的 实际 长 度 在 历代 不 一 
致 , 另 一 个 原因 可 能 是 历代 长 度 标准 本 身 不 一 致 。 若 以 现代 的 市 尺 
为 准 , 则 周 代 的 1 尺 为 今 0. 597 3 市 太 , 秦 代 、 汉代 的 1 尺 为 今 
0. 829 5 市 尺 , 魏 晋 时 期 的 1 尺 为 今 0.723 6 市 尺 , 南 北朝 梁 朝 的 1 尺 
为 今 0. 696 市 太 , 唐 代 的 1 尺 为 今 0.933 市 尺 , 宋 代 、 元 代 的 1 尺 为 今 
0.9216 市 尺 , 明 代 的 1 尺 为 今 0. 933 市 斥 , 清 代 的 1 尺 为 今 0. 96 市 
尺 @。 所 以 即使 是 长 度 比较 一 致 的 琴 ,在 不 同 历史 时 期 也 会 产生 不 同 
的 长 度 记载 。 但 由 于 骏 以 徽 位 作为 演奏 时 取 音 的 依据 ,即使 琴 的 长 
度 不 一 致 , 琴 上 的 13 徽 位 所 占 的 比例 位 置 都 是 相同 的 ,故我 们 必须 注 
意 古代 文字 谱 中 的 尺 十 长度 和 现今 市 尺 之 间 的 存在 差 数 , 切 不 可 用 


中 [ 宋 ] 沈 括 :《 梦 溪 笔谈 ， 补 笔谈 》, 胡 道 静 校 证 “和 琴 中 宫 , 商 、 角 皆 用 缠 弦 ,至 征 改 用 平 弦 ", 上 海 
古籍 出 版 社 ,1987 年 ,第 918 页 。 
@ 吴承洛:《 中 国度 衡 史 》, 商 务 印 书馆 ,1957 年 ,第 66.67 插页 。 
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现今 的 市 太 长 度 套用 于 古代 文字 谱 中 的 太 才 长 度 。 


1。2 琴 微 和 琴 徽 的 形成 
1。2。1 和 琴 微 


琴 徽 即 琴 上 的 徽 位 。 它 是 琴 这 一 乐器 区 别 于 其 他 弦乐器 的 重要 
标志 。 由 于 琴 徽 设置 的 依据 是 琴 弦 上 自然 形成 的 泛音 列 , 故 琴 徽 又 
有 了 “天 地 自然 之 节 ”“ 十 二 律 自然 之 节 ” 的 称号 .“ 天 地 自然 之 节 "” 称 
号 初 见于 宋 初 崔 遵 度 (953 一 1020) 的 ( 琴 签 》， 


愚 尝 病 之 , 因 张 己 附 校 泛 其 弦 , 而 十 三 徽 声 具 赴 , 况 琴瑟 之 弦 
乎 。 是 知 所 谓 象 者 , 盖 天 地 自然 之 节 耳 。 中 


“十 二 律 自然 之 节 ” 称 号 见于 北宋 沈 括 (1031 一 1095) 的 《 梦 溪 笔 
谈 ， 补 笔谈 》: 


所 谓 正 声 者 ,如 弦 之 有 十 三 泛 韵 ,此 十 二 律 自 然 之 节 也 。 盈 
丈 之 弦 , 其 节 亦 十 三 ; 盈 尺 之 弦 , 其 节 亦 十 三 。 故 琴 以 为 十 三 徽 。 
不 独 弦 如 此 ,金石 亦 然 。《 考 工 }》 为 馨 之 法 ,已 上 则 磨 其 端 , 已 下 则 
磨 其 汰 , 磨 之 至 于 击 而 有 韵 处 , 即 与 徽 应 ,过 之 则 复 无 韵 ,又 磨 之 
至 于 有 韵 处 , 复 应 以 一 微 。 石 无 大 小 ,有 韵 处 亦 不 过 十 三 , 犹 弦 之 
有 十 三 泛 声 也 。 此 天 地 至 理 , 人 不 能 以 毫 厘 损益 其 间 。@ 


@D 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 五 册 )《 琴 书 大 全 》, 北 京 : 中 
华 书 局 ,1980 年 影印 本 ,第 23 页 。 
@ [ 宋 ] 沈 括 :《 梦 溪 笔 谈 校 证 》, 胡 道 静 校 注 ,北京 : 中 华 书 局 ,1959 年 ,第 915 页 。 
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从 崔 遵 度 . 沈 括 所 论 可 以 看 出 ,他 们 所 称 的 “自然 之 节 ”, 都 是 指 

葵 弦 上 分 段 振动 的 “节点 ”。 因 为 当 我 们 拨 动 琴 弦 产 生 全 弦 长 振动 的 

音 时 ,全 弦 长 均 分 两 段 、 三 段 . 四 段 . 五 段 . 六 段 …… 的 各 段 也 都 同 

时 在 振动 , 段 与 段 之 间 的 交接 处 就 是 节点 ( 见 图 1-3), 也 就 是 琴 上 的 
徽 位 。 


图 1-3 琴 弦 分 段 振动 图 


图 1-3 只 分 解 列 出 了 一 条 弦 起 始 振动 时 其 二 分 之 一 、 三 分 之 一 、 
四 分 之 一 各 段 均 在 振动 的 大 致 情形 (实际 振动 要 复杂 得 多 )。 如 果 拨 
动 琴 弦 ,用 手指 轻 触 (不 接触 琴 面 ) 在 二 分 之 一 的 节点 上 , 则 全 蓄 长 售 
止 振动 ,只 能 听 到 比 散 音 高 八 度 的 泛音 。 如 果 轻 触 在 三 分 之 一 的 节 
点 上 (无 论 是 左边 的 节点 或 右边 的 节点 ), 则 全 弦 长 和 二 分 之 一 的 各 
段 都 停止 振动 ,只 能 听 到 比 散 音 高 八 度 加 纯 五 度 的 泛音 。 如 果 按 在 
四 分 之 一 的 节点 上 (无 论 是 左边 或 右边 的 节点 , 若 轻 触 中 间 的 节点 ， 
则 为 七 徽 泛音 ) , 则 全 弦 长 和 二 分 之 一 .三 分 之 一 的 各 段 都 停止 振动 ， 
只 能 听 到 比 散 音 高 两 个 作 度 的 泛音 , 余 类 推 。 

共 徽 的 设置 取 弦 长 的 二 分 之 一 、 三 分 之 一 、 四 分 之 一 、 五 分 之 一 、 
六 分 之 一 (不 取 七 分 之 一 )\ 八 分 之 一 的 各 段 , 故 在 一 条 弦 上 可 发 泛音 
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之 :个 癌 浪 二 个 ( 见 图 中 一 4 。 
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图 1-4 十 三 微分 解 图 


图 1-4 将 一 条 弦 分 解 成 六 条 , 合 起 来 即 一 条 弦 上 的 13 个 徽 位 。 
由 上 图 可 以 看 出 : 

一 条 弦 分 成 两 段 的 节点 一 个 , 即 七 微 ; 

一 条 弦 分 成 三 段 的 节点 两 个 , 即 九 微 和 五 徽 ; 

一 条 弦 分 成 四 段 的 节点 三 个 , 即 十 徽 和 四 征 , 另 一 个 节点 和 七 徽 
重叠 ; 

一 条 弦 分 成 五 段 的 节点 四 个 , 即 十 一 \ 八 \ 六 、 三 征 ; 

一 条 弦 分 成 六 段 的 节点 五 个 , 即 十 二 徽 和 二 徽 , 另 三 个 节点 和 九 
徽 . 七 徽 .五 微 重 笃 ; 

一 条 弦 分 成 八 段 的 节点 七 个 , 即 十 三 微 和 一 币 , 另 五 个 节点 中 有 
三 个 和 十 徽 .七 徽 .四 征 重 于 , 另 两 个 (位 于 九 徽 右 八 徽 左 、 六 徽 右 五 
徽 左 ) 节 点 在 琴 上 未 设 徽 。 

现 将 一 条 弦 所 设 的 13 个 币 位 上 各 段 之 弦 长 比值 和 所 发 泛音 之 音 


高 ( 设 空 嘴 散 音 为 C) ,列表 如 下 : 


表 1-1 空 弦 .十 三 微 相 对 弦 长 和 泛音 


由 上 表 可 以 看 出 : 在 一 条 弦 的 十 三 个 徽 位 上 所 发 出 的 泛音 ,从 音 
高 米 说 ,只 有 :gs 人 esB se 六 个 音 ， 关 于 音 分 " 详 后 2 33 

和 琴 徽 的 功能 不 仅 在 于 指明 在 琴 上 演奏 泛音 的 位 置 所 在 ,而 且 还 
可 以 用 作 演 奏 按 音 音 位 的 依据 (参看 2。 3“。3) ,类 似 环 屋 一 类 弹拨 
乐器 的 品位 。 在 演奏 按 音 时 ,其 一 二 三 .四 \ 五 .七 徽 上 的 徽 位 按 
音 音 高 和 这 些微 位 上 的 泛音 音 高 , 因 琴 弦 振 动 部 分 的 长 度 相 同 , 故 
它们 的 音 高 也 完全 相同 ;其 六 八 九 .十 .十 一 .十 二 .十 三 币 上 的 微 
位 按 音 , 因 其 弦 长 比值 和 这 些微 位 上 泛音 的 弦 长 比值 并 不 相同 , 故 
它们 的 音 高 和 同 徽 位 上 的 泛音 音 高 也 各 有 所 不 同 。 如 六 徽 按 音 的 
相对 弦 长 是 2/5 , 故 其 音 高 比 六 徽 泛音 低 八 度 ; 八 徽 按 音 的 相对 弦 长 
是 3/5 , 故 其 音 高 比 八 徽 泛音 低 八 度 加 纯 律 五 度 ,等 等 。 现 将 一 条 琵 
在 13 个 微 位 上 所 发 按 音 之 弦 长 比值 .相对 音 高 ( 设 空 弦 散 音 为 C) 
列表 如 下 : 


全 
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表 1-2 空 弦 . 微 位 按 音 弦 长 比值 和 相对 音 高 表 


琴 弦 上 产生 的 “节点 ?并 非 是 某 位 琴 家 的 发 明 ,而 是 一 种 天 地 间 
发 生 的 自然 现象 , 琴 家 们 只 是 发 现 了 这 种 现象 并 加 以 选择 在 琴 上 设 
置 成 琴 徽 ,以 应 用 于 琴曲 创作 、. 琴 乐 演奏 而 已 。 所 以 崔 遵 度 称 琴 上 的 
这 种 "节点 ?为 "天 地 自然 之 节 ”, 沈 括 则 称 之 为 "此 天 地 至 理 , 人 不 能 以 
毫 厘 损 益 其 间 ?” 的 “十 二 律 自 然 之 节 ”, 这 是 很 有 道理 的 。 

然而 ,从 历史 角度 来 看 , 琴 家 们 对 于 琴 上 “自然 之 节 ” 的 认识 并 不 
是 一 步 到 位 而 是 逐步 深入 的 。 因 为 迄今 所 见 出 土 的 早期 芥 上 并 无 徽 
位 ,这 说 明 当 时 的 琴 家 们 尚未 发 现 琴 上 的 “自然 之 节 ”。 唯 独 有 徽 之 
和 琴 出 现 后 ,才能 说 明 琴 家 们 对 琴 上 的 “自然 之 节 ?” 有 所 认识 。 因 此 , 现 
在 我 们 再 来 回顾 历史 上 琴 家 们 对 于 琴 上 “自然 之 节 ”的 认识 过 程 ,也 
许 对 今后 琴 学 的 发 展 是 有 益处 的 。 


1。2。2 从 无 徽 到 有 微 


和 琴 上 的 徽 位 ,并 不 和 硬 这 一 乐器 同时 产生 ,而 是 经 历 了 一 个 从 无 
徽 到 有 征 的 过 程 。 贷 宗 颐 曾 作 过 这 样 的 评价 : 
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湖北 随 县 曾 侯 乙 墓 出 土 乐器 有 五 弦 \ 十 弦 琴 各 一 具 , 其 上 均 
无 徽 位 痕迹 。 由 无 徽 到 有 徽 之 设计 ,是 琴 具 发 展 之 一 重要 突破 


对 于 琴 徽 出 现 的 时 代 , 侥 宗 熙 在 《说 琴 徽 )2《 说 级 兼 论 琴 徽 )@、 
《三 论 琴 徽 ) 三 篇 论文 中 作 了 详细 的 考证 之 后 做 出 结论 : 


我 故 日 :有 琴 之 有 徽 回 ,西汉 已 然 。” 然 何 时 开始 有 徽 ? 尚 有 待 
于 新 材料 始 能 论 定 .@ 


这 就 是 说 ,至 迟 在 西汉 的 琴 上 已 有 卫 徽 ,西汉 是 琴 徽 出 现 的 
下 限 。 

在 西汉 之 后 ,三 国 时 期 魏 国 税 康 (224 一 263) 的 4 琴 赋 》 中 有 “”“ 弦 以 
园 客 之 丝 , 徽 以 钟 山 之 玉 ?”“ 纺 长 故 徽 鸣 ?@ 等 句 ,这 不 仅 说 明了 当时 
的 琴 上 已 具备 徽 位 ,而 且 还 说 明了 至 迟 在 税 康 时 代 的 琴 上 已 经 有 了 
用 "“ 钟 山 之 玉 ? 做 成 的 琴 徽 。 

西汉 、 三 国 时 期 的 琴 上 已 有 征 , 但 当时 的 琴 上 究竟 设 了 多 少 个 徽 
位 ,文献 中 尚未 见 到 有 明确 的 记载 , 故 今 日 所 见 琴 上 的 十 三 征 , 究 竟 
最 初 是 一 次 形成 的 还 是 由 少 增多 逐渐 形成 十 三 徽 的 这 个 问题 ,现在 
还 难 做 定论 ,只 能 期 待 地 下 有 徽 的 琴 出 土 后 来 解答 。 今 唯 有 南北 朝 
时 期 梁 朝 琴 家 丘 明 (494 一 590) 所 传 的 琴曲 《 码 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 可 
以 作证 ,因为 此 曲 用 全 了 琴 上 的 13 个 征 位 , 则 可 说 至 迟 在 此 时 的 琴 上 


人 钞 宗 颐 :《 说 琴 徽 》, 载 (中 国 音乐 学 》,1987 年 第 3 期 。 

同上 。 

侥 宗 颐 :《 说 级 兼 论 琴 徽 ), 载 (中 国 音乐 学 》,1989 年 第 3 期 。 

侥 宗 颐 :《 三 论 琴 徽 ), 载 4 音乐 艺术 》,1997 年 第 1 期 。 

指 西汉 刘 安 等 编著 《淮南 子 ， 修 务 训 》 所 说 盲 者 “ 搏 琴 抚 弦 , 参 弹 复 徽 > 之 “ 徽 ”。 
同 注 @ 。 

移 康 :《 税 中 散 集 ? 卷 二 ,上 海 : 商务 印 书馆 ,1936 年 缩 印 明 嘉靖 合 刊本 ,第 9.10 页 。 
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已 具备 了 十 三 微 ,这 一 形制 一 直 延 续 到 现在 。 

琴 上 十 三 徽 的 产生 ,除了 像 败 遵 度 那样 “ 张 弓 附 核 泛 其 弦 ”, 按 听觉 
判断 泛音 以 定 徽 之 外 ,文献 中 还 有 着 更 为 精确 的 “安徽 法 ”记载 。“ 安 徽 
法 ”又 称 “ 折 徽 法 >"“ 四 折 取 中 法 >“ 折纸 法 ”等 ,名 称 虽 不 相同 ,但 就 其 
内 容 而 言 ,基本 上 都 是 一 致 的 ,只 是 详 略 有 所 不 同 而 已 。 现 将 明代 律 学 
家 朱 载 博 (1536 一 1611) 在 《 律 学 新 说 》 所 述 的 “折纸 法 ”摘录 如 下 : 


盖 琴 家 自 岳山 至 龙眼 二 者 间 , 用 纸 一 条 ,作为 四 折 , 以 定 四 
徽 、 七 徽 .十 徽 ;作为 五 折 , 以 定 三 徽 ,六 徽 , 八 徽 .十 一 徽 ; 作为 六 
折 , 以 定 二 徽 、 五 徽 .七 徽 , 九 徽 .十 二 徽 。 首 未 两 徽 ,万 四 徽 折 半 
也 。 此 法 最 为 简易 。 若 以 算法 定之 , 则 置 琴 长 若干 为 实 , 四 归 得 
四 徽 ,一 倍 即 七 徽 , 二 倍 即 十 徽 也 ;五 归 得 三 徽 , 一 倍 即 六 徽 , 二 们 
即 入 徽 ,三 售 即 十 一 徽 也 ;六 归 得 二 徽 ,一 倍 即 五 徽 ,二 倍 即 七 徽 ， 
三 倍 即 九 徽 ,四 售 即 十 二 徽 也 ;和 八 归 得 一 徽 ,七 因 之 即 十 三 徽 也 .0 


此 法 先 以 用 纸 量 出 全 弦 振 动 部 分 (岳山 至 龙眼 ) 的 长 度 , 再 将 纸 
折 成 四 等 分 ,就 会 出 三 个 节点 ,以 中 间 节 点 定 七 徽 ,两旁 的 节点 , 右 定 
四 微 . 左 定 十 征 ; 再 将 纸 折 成 五 等 分 ,就 会 出 四 个 节点 ,用 以 定 自 右 至 
左 的 三 徽 ,六 币 . 八 徽 . 十 一 征 ; 再 将 纸 折 成 六 等 分 ,就 会 出 五 个 节点 ， 
用 以 定 自 右 至 左 的 二 徽 ` 五 徽 . 七 徽 . 九 徽 .十 二 徽 ; 再 以 第 四 徽 至 岳 
山 的 长 度 折 半 定 第 一 徽 ; 又 以 第 十 徽 至 龙 齿 的 长 度 折 半 定 第 十 三 徽 。 

在 硬 上 设立 的 微 位 , 既 可 奏 按 音 , 也 可 奏 泛 音 , 但 在 同 微 上 奏 泛 音 


但 也 有 不 相同 的 (六 ` 八 ` 九 十 .十 一 .十 二 .十 三 徽 )。 这 是 由 于 泛音 弦 


@ 朱 载 博 :《 律 学 新 说 》, 冯 文 慈 点 注 ,北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1986 年 ,第 71 页。 


1 要 1 


长 分 段 振动 产生 的 是 虚 音 , 故 每 一 个 不 同音 高 泛音 都 是 几 分 之 一 的 弦 
长 比 ; 按 音 则 是 由 按 弦 之 点 到 岳山 之 间 弦 长 振动 产生 的 实 音 , 故 每 一 个 
不 同音 高 按 音 都 是 几 分 之 几 的 弦 长 比 。 请 看 下 面 的 比较 表 ( 表 中 带 杠 
的 部 分 为 按 音 和 泛音 两 者 的 弦 长 比值 和 实际 音 高 各 不 相同 ) : 
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1586|1902 2400 2786 3102 3600 


2786|1902 2400 2786 3102 3600 


表 1-3 十 三 微 位 按 音 、 泛 音 弦 长 比 和 音 分 比较 表 


上 述 的 “折纸 法 ?说 明了 古代 琴 家 不 仅 单 任 听觉 取 琴 上 泛音 位 置 
来 设 徽 ,而 且 在 理论 上 也 已 经 把 握 了 如 何在 琴 上 设立 十 三 徽 的 一 套 
办 法 。 


1 "2.3 明 微 和 暗 微 


琴 面 上 所 设 的 十 三 徽 都 是 肉眼 看 得 见 的 徽 位 , 故 被 称 为 “ 明 徽 ”。 
除了 “ 明 徽 > 之 外 , 琴 上 尚 有 一 种 肉眼 看 不 见 但 实际 存在 着 的 “节点 ”， 
被 称 为 “ 暗 徽 ”。 

“上 暗 徽 ” 在 南北 朝 时 期 梁 朝 丘 明 (494~590) 所 传 的 琴曲 《 碍 石 调 。 
幽 兰 ) 文 字 谱 中 已 见 应 用 , 即 谱 中 的 “ 泛 十 二 、 十 三 前 后 龊 羽 武 , 无 名 
当 暗 徽 无 名 便 打 文 ?9。 对 于 这 个 “ 暗 徽 ”, 谱 中 仅 加 注 说 明暗 征 , 逸 
徽 是 也 ”, 但 并 没有 说 明 此 种 “上 暗 微 ”的 产生 方法 。 尽 管 如 此 ,我 们 还 不 
能 排除 当时 别 的 琴曲 还 采用 了 其 他 位 置 暗 徽 的 可 能 , 仅 据 此 可 以 说 


中国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 琴 曲 集成 并 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1981 
年 影印 本 ,第 5 页 下 栏 倒数 第 2、1 直行 。 
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至 迟 在 丘 明 时 代 的 和 琴 谱 上 已 经 应 用 了 除 “ 明 微 ” 之 外 的 “ 暗 徽 ”。 
《 码 石 调 。 幽 兰 》 文 字 谱 之 后 ,在 明 蒋 克 谦 4《 琴 书 大 全 》 所 辑 晚 唐 
琴 家 陈 拙 4 和 琴 籍 》 的 《 明 微 暗 币 法 ) 一 节 中 , 亦 论 及 琴 上 的 “ 暗 徽 ”: 


凡 指 按 弦 对 徽 为 应 , 必 先 明 二 十 三 上 暗 徽 ,与 十 三 微 共 为 三 十 
六 ,分 上 .中 、 下 按 之 。 折 徽 法 云 ; 三 折 相 加 七 四 一 。” 从 和 需 里 至 龙 
峰 里 折 回 中 心 定 为 七 徽 , 名 上 日 “下 清 一 十 二 徽 ”; 再 从 七 徽 至 岳 折 
回 中 心 定 为 四 徽 , 名 目 “ 中 平 清 一 十 二 徽 ?”; 又 从 四 徽 至 岳 折 回 中 
心 定 为 一 徽 , 名 日 "上 极 清 一 十 二 徽 ”分 为 三 倍 黄 钟 之 声 。 谱 中 
写 徽 近 上 、 徽 中 间 、 徽 近 下 、( 徽 ) 中 间 上 少许 、 徽 中 间 下 少许 , 当 应 
二 十 三 瞳 徽 也 。 


这 里 陈 拙 所 说 的 “三 十 六 徽 ? 是 指 十 三 明 徽 和 二 十 三 暗 徽 之 总 
和 六 二 十 三 暗 微 ” 是 “ 谱 中 写 徽 近 上 、 微 中间、 徽 近 下 、〈 徽 ) 中 间 上 少 
许 、 徽 中 间 下 少许 , 当 应 二 十 三 暗 徽 ” 的 微 位 ,是 用 于 和 13 个 明 徽 组 合 
成 蕉 上 的 上 .中 .下 三 准 每 准 十 二 律 的 36 个 音 位 , 故 “ 二 十 三 暗 徽 ? 亦 
即 在 琴 的 上 .中 .下 三 准 13 个 明 徽 间 所 设 的 徽 间 音 位 。 


1 "3 有 匡 的 安江 定 昔 和 转 吃 换 调 
1 .3.1 琴 的 安 弦 定 音 
安 纺 是 指 将 七 条 琴 蓄 安放 在 琴 上 , 先 赁 听觉 按 基本 调 正 调 ( 第 三 


@ 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 六 第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 
年 影印 本 ,第 129 页 。 
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弦 为 富 ) 安 放 好 第 一 至 第 五 弦 , 再 安放 第 一 第 二 弦 的 高 八 度 第 六 、 第 
七 弦 。 由 于 骏 轮 上 的 丝绒 绳 转动 的 伸缩 性 并 不 大 ,所 以 在 安 弦 的 时 
候 对 每 一 条 弦 的 音 高 就 要 大 体 上 明确 下 来 。 下 一 步 便 是 定 音 , 其 法 
也 称 “ 调 弦 法 ”。 琴 的 定 音 主 要 用 不 同 的 两 条 弦 借 助 于 不 同 的 徽 位 以 
同 度 ( 或 八 度 ) 音 相应 和 的 方法 进行 调 弦 , 故 琴 的 调 弦 法 也 就 是 琴 律 
的 生 律 法 。 我 国 古 代 很 早 就 发 现 了 声学 上 的 共振 现象 ,战国 时 期 的 
著作 《庄子 ;一 书 中 曾 有 ”“ 鼓 宫 宫 动 , 鼓 角 角 动 , 音 律 同 侨 ”@ 的 记载 ,说 
明了 当时 的 调 弦 定 音 不 仅 用 耳 杀 听 , 而 且 还 用 肉眼 观察 。 北 宋 沈 括 
《1031 一 1095) 也 曾 作 过 这 种 调 弦 的 实验 。 他 说 :“ 双 瑟 弦 芭 有 应 
丙 二 欲 知 其 应 者 , 先 调 诸 弦 令 声 和 , 疙 剪纸 人 加 弦 上 , 鼓 其 应 弦 ， 
则 纸 修 ,他 弦 即 不 动 。.”2 由 此 可 见 , 古 法 的 这 种 调 弦 定 律 , 从 律 学 的 
角度 来 看 ,也 是 相当 精确 的 。 


1 "3.2 琴 的 转 弦 换 调 


人 琴 的 基本 定 弦 是 按 五 声音 阶 次 序 排列 的 。 以 第 三 弦 为 宫 音 者 ， 
谓 之 正 调 , 自 一 弦 至 七 弦 散 音 的 声名 为 下 征 . 下 羽 、 宫 . 商 , 角 、 征 . 羽 。 
凡 顺 次 依 五 声音 阶 排列 的 各 调 , 称 “正和 弄 ”。 不 改变 原 调 定 弦 奏 他 调 
者 , 称 " 借 调 侧 和 弄 ” 。 若 改变 定 弦 , 则 采用 两 种 方法 转 弦 换 调 : 一 种 是 
“ 慢 富 为 角 法 ”, 即 “ 慢 ”“( 放 松 ) 原 调 的 宫 音 弦 ,使 之 低 一 律 变 为 新 调 的 
角 音 弦 ; 另 一 种 是 “ 紧 角 为 宫 法 ”, 即 " 紧 " 原 调 的 角 音 弦 , 使 之 高 一 律 变 
为 新 调 的 宫 音 弦 。 以 这 两 种 方法 转 弦 所 换 之 调 , 如 前 述 , 仍 属 “ 正 弄 ”。 

还 有 一 类 由 于 某 种 乐曲 的 特殊 需要 而 构成 的 特种 定 弦 方式 , 称 
之 为 "外调 ?”。 例 如 《广陵 散 》 的 定 弦 为 " 慢 商 调 ”, 其 第 二 弦 和 第 一 弱 成 


@ [战国 ] 庄 周 :《 庄 子 》,[ 晋 ] 郭 象 注 , 上 海 古 籍 出 版 社 ,1989 年 ,第 126 页 。 
@ [北宋 ] 沈 括 :《 梦 溪 笔 谈 校 证 》, 胡 道 静 校 证 ,上 海 古籍 出 版 社 ,1987 年 ,第 917 页 。 
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同 度 。 其 他 称 之 为 “外 调 ” 的 尚 有 侧 商 调 凄凉 调 .无 媒 调 、 玉 女 调 、 间 
弦 调 等 等 ( 详 见 3。4) 。 


1。4 琴 的 音域 . 音 区 . 音 位 和 音响 效果 
1.4.1 琴 的 音域 和 音 区 


琴 上 自 第 一 弦 到 第 七 弦 的 空 弦 音 是 一 个 八 度 加 大 二 度 , 琴 上 每 一 
条 蓄 自 空 弦 至 第 一 徽 按 音 或 泛音 是 三 个 八 度 ,所 以 琴 的 音域 自 第 一 弦 
散 音 至 第 七 弦 第 一 徽 按 ( 泛 ) 音 的 音域 为 四 个 八 度 加 大 二 度 (C 一 de ) 。 

对 于 琴 的 音 区 划分 ,在 古代 按 徽 位 分 为 上 .中 ,下 三 准 。 据 《 宋 
史 。 乐 志 》 记 载 ,“ 姜 莹 ( 乐 议 》 分 琴 为 三 准 : 自 一 晖 ( 晖 通 徽 ,下 同 
笔者 注 ) 至 四 晖 谓 之 上 准 ,四 十 半 , 以 象 黄 钟 之 半 律 ; 自 四 晖 至 七 晖 亩 
之 中 准 , 中 准 九 寸 ,以 象 黄 钟 之 正 律 ; 自 七 晖 至 龙眼 谓 之 下 准 ,下 准 一 
尺 八 寸 ,以 象 黄 钟 之 倍 律 。 三 准 各 具 十 二 律 声 , 按 弦 附 木 而 取 。 然 须 
转 弦 合 本 律 所 用 之 字 , 若 不 转 弦 , 则 误 触 散 声 , 落 别 律 侨 。 每 一 弦 各 
具 三 十 六 声 , 皆 自 然 也 .”@ 姜 姜 所 述 , 除 尺寸 长 度 标准 与 今 有 所 差异 
外 ,其 余 都 是 一 致 的 。 琴 上 按 音 的 上 中、 下 三 准 即 各 弦 的 高 .中 、 低 三 
个 音 区 ( 见 表 1-4)。 


( 正 调 ) 中 准 
第 一 弦 


所。 一 


@ [元 ] 脱 脱 等 :《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1975 年 ,第 3342 页 。 
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1 "4.2 琴 的 音 位 


生 各 弦 散 音 之 间 音 高 关系 是 由 定 弦 所 决定 ,一 条 弦 上 泛音 之 间 
的 音 高 关系 是 由 徽 位 所 决定 ,各 弦 泛 音 之 间 的 关系 又 为 定 纺 和 徽 位 
所 决定 。 因 此 一 有 旦 定 弦 之 后 , 散 音 和 泛音 之 间 的 音 高 关系 就 比较 固 
定 , 不 再 变更 , 按 音 因 在 演奏 时 可 以 随便 更 动 按 音 位 置 ,所 以 判断 按 
音 的 音律 要 根据 定 弦 和 按 音 所 处 的 按 音 位 置 来 决定 。 

琴 上 的 散 音 一 共 只 有 七 个 。 琴 上 的 泛音 ,每 条 弦 在 13 个 微 位 上 能 
各 取 13 个 。 但 从 音 高 来 说 ,每 条 弦 只 能 各 取 六 个 音 ( 参 见 1. 2) , 故 七 
条 弦 在 十 三 个 徽 位 所 取 的 泛音 共 91 个 ,但 从 它们 的 音 高 来 说 , 略 去 重 
复 , 则 不 及 其 总 数 的 二 分 之 一 (参见 表 1- 1)。 琴 上 的 按 音 , 从 理论 上 来 
说 是 难以 计数 的 ,因为 琴 面 上 从 岳山 到 龙 齿 之 间 的 每 一 点 上 都 可 作为 

音 音 位 。 按 音 的 实际 取 音 位 置 要 由 所 采用 的 律 制 来 决定 ,不 同 的 
律 制 , 既 有 不 同 的 定 弦 , 也 有 不 同 的 按 音 音 位 。 

琴 定 弦 的 音 高 标准 历来 不 统一 ,现时 采用 al =440 Hz 的 国际 标 

准 音 高 度 ,本 书 亦 采用 现时 的 定 弦 音 高 标准 。 


1.4.3 琴音 的 音响 效果 


琴 上 所 发 出 的 音 中 有 散 音 、 泛 音 、 按 音 三 种 ,其 音色 也 各 有 所 
不 同 。 

散 音 即 琴 上 所 张 之 弦 空 弦 全 弦 振 动 , 琴 体 充 分 共振 ,包含 各 种 陪 
伴 的 分 音 , 故 比较 响亮 。 

泛音 因 演奏 时 手指 压 弦 但 不 接触 琴 面 , 骏 体 虽 亦 充分 共振 ,但 其 
所 发 出 的 乃 是 空 弦 基 音 上 产生 的 分 音 , 故 不 及 散 音 丰满 ,而 比较 轻 清 
脆 亮 。 


音 因 演奏 时 手指 压 弦 接触 琴 面 ,其 音色 不 及 散 音响 亮 ,又 不 及 
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泛音 清脆 ,比较 坚实 , 故 又 名 木 音 、 实 音 。 但 按 音 比 散 音 、 泛 音 富 于 变 
化 , 若 变换 演奏 手法 ,可 产生 不 同音 响 效 果 的 吟 音 、 狐 音 、 绰 音 和 
注音 。 


1.5 琴 谱 
1.S$ .1 文字 谱 


早期 的 琴 谱 是 用 汉语 文字 来 记录 左 、 右 手 演奏 手法 的 ,全 谱 就 是 
一 篇 弹 奏 过 程 的 说 明文 字 , 故 称 之 为 文字 谱 。 文 字 谱 现 仅 存 ( 碍 石 
调 。 幽 兰 ; 一 谱 , 至 目前 止 ,尚未 发 现 其 他 用 文字 谱 记录 的 琴曲 。 

琴曲 《 碍 石 调 。 幽 兰 》 谱 由 南北 朝 时 期 梁 朝 的 丘 明 (494 一 590) 所 
传 ,此 文字 谱 详细 地 记录 了 骏 曲 演奏 时 所 用 的 散 音 .泛音 和 按 音 的 弦 
位 和 徽 位 ,还 有 用 "二 才 许 ”“ 寸 许 ”“ 半 寸 许 "“ 两 豆 许 "“ 豆 许 ” 等 长 
度 概 念 记 录 的 微 间 按 音 的 音 位 ,为 我 们 研究 早期 琴 律 提供 了 可 人 靠 的 
证 据 ( 详 见 3。4 .3) 。 


1 “5.2 减 字 谱 


减 字 谱 大 约 出 现 于 中 唐 (742 一 820) 时 期 , 它 是 在 文字 谱 基 础 上 产 
生 的 。 长 期 以 来 , 减 字 谱 一 直 是 琴曲 的 主要 记 谱 形式 。 直 到 现在 ,我 
们 在 使 用 简谱 或 五 线 谱 记 写 琴 曲 时 ,仍然 离 不 开 减 字 谱 , 一 般 都 采用 
减 字 谱 和 简谱 或 五 线 谱 相 结合 的 记 谱 形 式 。 

减 字 谱 和 文字 谱 一 样 ,准确 地 记录 了 琴曲 演奏 时 所 用 散 音 、 泛 音 


字 下 部 表示 所 弹 奏 的 弦 位 ,在 弦 位 数字 的 上 方 , 以 1 至 13 的 数字 表示 
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所 用 的 徽 位 。 以 减 字 “ 萎 "代表 “ 散 音 ”, 以 减 字 "天 ”代表 “ 泛 起 ”, 以 
下 代表 - 滋 止 汪 

对 于 微 间 按 音 , 在 17 世纪 中 叶 之 前 的 减 字 谱 ,只 标明 相 邻 两 徽 的 
数字 ,或 标 以 减 字 " 半 ?代表 " 半 ? 字 ( 即 在 两 徽 的 中 央 部 位 )。 在 17 世 
纪 中 叶 之 后 的 减 字 谱 , 以 徽 分 记录 徽 间 音 。 所 谓 微分 , 即 把 相 邻 两 徽 
之 间 的 距离 等 分 为 十 分 ,然后 按 这 个 微分 音 位 记录 徽 间 按 音 。 如 "七 
九 " 即 表示 在 七 徽 和 八 微 之 间 离 七 徽 九 分 (距离 八 微 一 分 ) 的 微 间 音 
位 上 ;十 八 ? 即 表示 在 十 微 和 十 一 徽 之 间 离 十 徽 八 分 ( 距 十 一 徽 二 
分 ) 的 音 位 上 。 徽 分 是 适应 琴 改 用 “五 度 相生 律 ” 古 称 " 准 法 ”) 的 需要 
而 产生 的 ( 详 见 3。4。4) 。 


1 "6 有 关 琴 律 的 几 个 基本 概念 
1 "6 "1 律 和 有 琴 律 


律 是 指 乐音 的 高 度 , 亦 即 乐音 体系 中 每 个 音 的 高 度 。 由 于 乐 
音 体 系 中 每 个 音 之 间 的 高 低 都 是 相 比较 而 存在 的 ,音程 中 的 两 个 
音 , 若 不 是 同 度 , 则 总 有 一 高 一 低 , 所 以 在 律 这 个 概念 中 ,就 包含 
着 乐音 体系 中 各 音 之 间 的 音 高 差异 ,这 其 中 有 宫 音 系统 的 宫 音 
各 音 之 间 的 音 高 差异 ,也 有 宫 音 系统 中 各 音 相互 之 间 的 音 高 差 
异 。 但 只 要 明确 了 宫 音 系统 中 各 音 与 宫 音 系统 中 宫 音 之 间 的 音 
高 差异 程度 , 宫 音 系统 内 各 音 之 间 的 差异 程度 也 就 自然 明确 。 所 
以 律 学 的 研究 往往 把 重点 放 在 研究 宫 音 系统 中 各 音 与 宫 音 的 音 
高 差异 程度 方面 。 

琴 律 是 指 七 弦 琴 音乐 所 使 用 的 律 。 由 于 琴 在 构造 上 有 着 13 个 泛 
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音 微 位 ,在 很 长 的 时 期 内 采用 按 徽 位 定 弦 、 取 音 , 因 此 很 自然 地 使 用 
“ 纯 律 ”古称 " 徽 法 ”) ,在 我 国 古代 便 称 这 种 律 制 为 琴 律 。 但 后 来 改 用 
“五 度 相生 律 ”古称 " 准 法 ”7 后 ,人 们 仍 称 之 为 琴 律 , 所 以 琴 律 一 词 就 
成 了 和 琴 所 用 音律 的 总 称 。 本 书 亦 把 琴 律 一 词 作为 琴 上 所 用 各 种 律 制 
的 总 称 ( 参 见 3。1.3。2) 。 

琴 律 的 变化 对 定 弦 起 着 重要 的 作用 。 在 1，2 中 已 经 提 及 , 琴 的 
徽 位 是 合 于 泛音 而 设置 的 。 就 琴 的 五 声音 阶 定 弦 来 说 ,以 任何 一 条 
弦 为 宫 音 ,都 可 以 从 此 弱 的 十 一 ` 九 `. 八 徽 位 按 音 中 得 到 “ 徽 法 律 ” 的 
角 、 征 、 羽 音 作为 其 他 弦 定 音 的 标准 。 所 缺少 的 一 个 徽 位 按 音 “ 商 ”, 可 
以 在 征 音 弦 定 出 后 再 以 此 弦 的 九 徽 按 音 为 准 求 得 。 由 于 在 琴 微 中 任 
何 一 弦 的 十 微 按 音 和 散 音 是 纯 四 度 (3/4) , 九 徽 按 音 和 散 音 是 纯 五 度 
《2/3) ,所 以 仅 用 九 .十 徽 也 可 得 三 分 损益 律 之 定 弦 。 用 徽 法 律 定 弦 ， 
则 绝 大 多 数 微 位 按 音 ,泛音 合 于 微 法 律 ( 详 见 3" 1 .5.3。1 "6)。 用 
“五 度 相生 律 ? 定 弦 , 则 徽 位 按 音 、 泛 音 的 使 用 率 相 应 减少 ,只 有 各 纺 
的 一 二、 四、 五 .七 \ 九 .十 诸 微 可 用 (十 二 .十 三 征 仅 限于 泛音 )( 详 见 
4。1。5.4。1。6)。 


1"6 "2 律 名 和 音 名 


在 世界 上 我 国 最 早 将 一 个 八 度 分 成 十 二 律 , 并 对 每 一 律 给 予 一 
个 律 名 , 即 黄 钟 , 大 吕 、 太 复 、. 夹 钟 、 姑 洗 、 仲 吕 、 芍 宾 、 林 钟 . 夷 则 、 南 吕 、 
无 射 , 应 钟 。 近 世 我 国 音乐 理论 因 受 西洋 音乐 理论 的 影响 而 习惯 于 
使 用 英国 体制 的 拉丁 字母 音 名 ,本 书 为 方便 起 见 ,兼用 我 国 传统 的 十 
二 律 名 和 现今 采用 的 音 名 。 现 将 传统 十 二 律 的 律 名 和 外 来 的 音 名 列 
表 对 照 如 下 : 
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律 名 | 黄 钟 姑 洗 | 伸 吕 | 著 宾 | 林 钟 | 夷 则 | 南 吕 | 无 射 | 应 钟 
罗 关 汉 这 疝 六 疝 山 E 
表 1-5 传统 十 二 律 律 名 和 外 来 音 名 对 照 表 


1"6 "3 声名 和 弦 名 


在 我 国 古代 ,很 早 就 用 富商 . 角 、 征 . 羽 作为 五 声音 阶 的 声名 。 因 
琴 采 用 五 声音 阶 定 弦 , 所 以 富商 . 角 、 征 也 曾 被 用 作 相 对 固定 的 弦 名 。 
因此 ,声名 类 似 首 调 唱 名 , 作 弦 名 时 类 似 固定 唱 名 ,两 者 不 能 混 消 。 

现 将 历代 使 用 过 的 弦 名 称谓 列表 如 下 : 


下 吕 三 硬 


瑟 


表 1-6 古代 弦 名 称谓 表 


1"6.4 律 制 和 音阶 


关于 "“ 律 制 ”, 缪 天 瑞 《 律 学 》 如 此 说 :”“ 律 ?是 构成 律 制 的 基本 单 
位 。 当 各 律 在 高 度 上 作 精 密 的 规定 ,形成 一 种 体系 时 ,就 成 为 “ 律 制 ? 
(tuning system) 。 例 如 ,十 二 平均 律 就 是 一 种 律 制 。 律 制 和 音阶 有 
不 可 分 的 关系 ; 因 比 ,许多 理论 书 把 律 制 和 音阶 在 “ 乐 制 :( 或 称 ` 音 体 
系 ”)(tone system) 的 名 称 下 ,一 起 加 以 研究 。 例 如 ,研究 现代 乐 制 
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时 ,一 边 研 究 大 小 音阶 的 构造 ,包括 全 音 和 半音 的 位 置 ,主音 ( 即 音阶 
的 一 级 音 ) 和 属 音 ( 即 五 级 音 ) 的 功能 等 ,一 边 研 究 音阶 中 各 级 音 的 由 
来 和 精密 的 高 度 .”@ 这 其 中 所 谓 的 “各 律 在 高 度 上 作 精 密 的 规定 ”, 就 是 
指 每 一 种 律 制 的 生 律 法 ,而 当 某 一 种 生 律 法 产生 的 乐音 构成 了 某 一 种 
“音阶 ”, 就 形成 了 “ 律 制 ? 和 ”音阶 ? 相 结 合 的 “ 乐 制 >。 因 此 ,我们 在 探讨 
重 律 的 律 制 时 ,首先 要 注意 到 琴 律 的 生 律 法 及 其 所 产生 的 音阶 。 

律 制 和 音阶 的 关系 是 密 不 可 分 的 ,这 是 因为 律 制 是 由 音阶 来 体 
现 的 ;但 律 制 和 音阶 又 有 各 自 独 立 的 一 面 ,因为 同样 一 种 音阶 可 以 采 
用 不 相同 的 律 制 ,同样 的 一 种 律 制 也 可 以 用 不 相同 的 音阶 来 体现 。 
因此 ,我 们 要 判断 某 一 首 琴 曲 所 用 的 律 制 和 音阶 时 ,首先 要 看 琴曲 所 
用 的 定 弦 , 然 后 再 看 此 曲 对 于 各 条 弦 上 徽 位 泛音 、 徽 位 按 音 和 徽 间 音 
的 应 用 ,这 样 才 能 做 出 正确 的 结论 。 


1。6 .5 微 法 律 和 准 法 律 


“ 微 法 和“ 准 法 ”是 南宋 骏 家 徐 理 在 ( 芭 统 )1268 年 成 书 ) 一 书 中 提 
出 的 两 种 律 制 的 名 称 。 “ 徽 法 ?简称 " 徽 ”, 又 称 “ 共 律 徽 ”, 是 指 按 徽 构 
成 原理 调 出 的 一 种 律 制 , 因 和 西方 所 谓 的 “ 纯 律 ” 亦 称 "自然 律 少 相近 ， 
故 近世 的 中 国 骏 律 著作 中 在 称呼 这 一 律 制 时 都 用 “ 纯 律 ?这 一 称谓 。 
“ 准 法 "简称 律 ”, 又 称 " 律 法 ”, 因 * 准 ?是 最 早 由 汉代 律 学 家 京 房 所 创制 
一 种 “ 正 律 器 ”, 专 用 于 验证 他 发 明 的 属于 三 分 损益 律 体系 的 “ 京 房 六 十 
律 ”, 故 近世 的 中 国 琴 律 著作 中 在 称呼 这 一 律 制 时 都 用 “三 分 损益 律 这 
一 称谓 。 笔 者 过 去 在 琴 律 研究 中 也 曾 采 用 过 ”“ 纯 律 "“ 三 分 损益 律 ?或 
“五 度 相生 律 ” 的 名 称 , 但 今 意识 到 “ 徽 法 > 和”“ 准 法 ?这 两 种 律 制 实际 上 
和 西方 的 “ 纯 律 “五 度 相 生 律 ?以 及 我 国 传统 的 “三 分 损益 律 ? 在 生 律 


四 ” 缪 天 瑞 :《 律 学 》, 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1997 年 ,第 1 页 。 
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方法 和 音阶 律 制 等 方面 并 不 完全 相同 ( 详 后 3。1.4。1) , 故 本 书 为 尊重 
古代 和 琴 家 对 这 两 种 律 制 的 命名 ,决定 放弃 以 往 “ 纯 律 *"“ 三 分 损益 律 ” 
“五 度 相 生 律 等 琴 律 称谓 ,恢复 采用 我 国 古代 久 已 有 之 的 “ 徽 法 > 和” 准 
法 ”两 种 律 制 名 称 。 

现 将 徽 法 律 “” 准 法 律 ” 的 五 声音 阶 比较 如 下 : 


“ 徽 法 律 "音阶 “ 准 法 律 音阶 


弦 长 比值 音 分 中 


表 1 -7 “ 徽 法 律 "“ 准 法 律 " 正 调 音阶 比较 表 


上 表 中 第 二 五 .七 弦 " 徽 法 律 音 阶 的 羽 . 角 音 都 比 “ 准 法 律 ? 音 阶 
的 羽 . 角 音 低 22 音 分 ,这 都 是 因 -“ 徽 法 律 第 三 弦 上 有 “十 一 币 正 *“ 八 
徽 正 ”和 "” 准 法 律 ” 同 弦 " 十 一 征 之 上 ?”“ 八 徽 之 上 ?的 差别 。 由 此 可 见 ， 
和 三 上 不 同 律 制 音阶 的 产生 ,和 不 同 律 制 的 调 弦 法 直接 有 关 。 

从 历史 上 来 看 ,南宋 徐 理 命名 的 “ 徽 法 律 ” 调 弦 法 ,在 徐 理 之 前 早 
已 存在 。 梁 朝 丘 明 所 传 的 4 碍 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 , 谱 中 只 留 下 调 名 


@ 以 1200 音 分 为 一 个 八 度 之 值 ( 参 见 2。3。3) 。 
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而 未 记录 调 弦 法 ,但 从 谱 中 以 不 同 弦 位 和 徽 位 同 声 相应 的 音程 可 以 
探知 ,其 所 用 的 调 弦 法 即 徐 理 命名 的 “ 徽 法 律 ? 调 弦 法 .9 南宋 先 于 徐 
理 出 世 的 姜 白 石 (1155 一 1221) 所 作 和 琴曲 《 侧 商 调 古 怨 》, 谱 中 既 有 调 
名 ,又 有 调 弦 法 ,可 以 验证 所 用 的 亦 是 “ 徽 法 律 ? 调 弦 法 。@ 在 徐 理 之 
后 ,明代 琴 谱 中 也 保留 了 不 少 " 徽 法 ” 调 弦 法 ,如 《新 刊 太 音 大 全 集 。 
调 弦 第 二 十 三 》 调 弦 法 、 无 媒 调 调 弦 法 、. 间 弦 调 调 弦 法 、 泉 鸣 调 调 
法 . 囊 凉 调调 弦 法 、 复 古 调 下 五 弦 调 弦 法 等 .9 甚至 ,直到 清末 张 稚 
《 琴 学 人 门 》 中 还 仍然 有 "“ 徽 法 律 ? 调 弦 法 @ 的 遗存 。 


1。6 "6 平均 琴 律 


平均 律 是 将 一 个 八 度 之 内 的 各 律 音程 调 成 均匀 状 的 律 制 。 我 国 
明代 律 学 家 朱 载 博 (1536 一 1611) 在 1581 年 首创 发 明了 一 种 新 律 , 名 
为 “新 法 密 率 ”( 今 称 " 十 二 平均 律 2> 。 它 和 后 来 欧洲 人 发 明 的 十 二 平 
均 律 相同 。 他 还 创制 了 一 种 以 名 为 " 均 准 ”的 调 律 器 ,模仿 骏 微 , 在 他 
的 “ 均 准 ?上 将 十 二 平均 律 的 音 位 以 线条 形式 画 在 准 面 上 ,由 此 产生 
了 准 上 的 十 二 平均 律 ( 详 见 5。2) ,但 此 种 新 律 过 去 在 琴 上 从 未 采用 
过 。 现 在 十 二 平均 律 已 在 世界 范围 内 广泛 流行 ,而 且 我 们 还 知道 世 
界 上 除了 十 二 平均 律 之 外 还 有 六 平均 律 、 二 十 四 律 平均 律 等 各 种 平 
均 律 制 ,既然 琴 这 一 乐器 具备 演奏 多 种 律 制 的 能 力 , 故 本 书 专 设 ( 难 
平均 律 } 一 章 来 探讨 如 何在 琴 上 调 出 各 种 平均 律 制 , 以 便于 演奏 各 种 
平均 律 制 的 乐曲 。 


@ 详 拙 稿 4 琴 曲 ( 码 石 调 ， 幽 兰 的 音律 》, 载 (中 央 音 乐 学 院 学 报 》,1984 年 第 1 期 六 琴曲 ( 确 石 
调 . 幽 兰 ? 的 徽 间 音 》, 载 (中 央 音乐 学 院 学 报 》,1986 年 第 1 期 。 

@ 详 拙 稿 4 论 姜 白石 的 ( 侧 商 调调 弦 法 )》, 载 (音乐 学 丛刊 ),1984 年 第 3 辑 。 

回 ” 详 拙 稿 4 存 见 明 代 琴 谱 中 的 律 制 ), 载 (艺苑 )( 音 乐 版 ) ,1993 年 第 1 期 。 

田 见 该 书 同治 六 年 (1867) 刻 本 卷 上 第 9 页 。 参 见 拙 稿 《 存 见 明 代 古 琴 谱 中 没有 纯 律 调 弦 法 吗 ?》， 
载 ( 中 国 音 乐 学 ),1992 年 第 4 期 。 


2 芍 律 计 妈 法 


2.1.1 律 的 计算 


律 的 计算 有 两 个 方面 的 作用 :〈 一 ) 对 于 音乐 实践 中 所 用 音阶 各 
音 音 高 关系 的 测定 和 计算 ,可 以 得 知 此 音阶 所 用 的 是 何 种 律 制 ; 
二) 通过 律 的 计算 可 以 产生 某 种 为 音乐 实践 所 需要 的 新 律 。 本 书 主 
要 根据 古代 琴 谱 所 录 在 实际 演奏 时 所 用 的 音阶 各 音 之 音 高 ,通过 律 
的 计算 来 探求 我 国 古代 琴 乐 所 用 的 是 何 种 律 制 。 

律 的 计算 方法 种 类 很 多 ,最 基本 的 有 弦 长 比 和 频率 比 两 种 计算 
方法 ,其 他 的 种 种 计算 方法 ,都 是 在 这 两 种 计算 方法 的 基础 上 派生 出 
来 的 。 


2 .1 .2 弦 长 比 


弦 长 比 是 以 音阶 中 各 振动 弦 长 为 核算 依据 来 求 各 音 与 富 音 以 及 
各 音 自身 之 间 的 音 高 关系 ,我 国 古代 的 律 学 计算 基本 上 都 沿用 弦 长 
比 的 计算 方法 。 

对 于 计算 琴 律 来 说 ,因为 琴 的 发 音 体 是 琴 弦 , 且 琴 上 具有 固定 比 
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例 关 系 的 泛音 徽 位 , 故 使 用 弦 长 比 最 为 方便 。 

弦 长 比 计算 法 的 优点 是 可 以 通过 直接 测量 琴 弦 振 动 部 分 的 长 
度 ,在 不 必 测 量 其 振动 频率 的 情况 下 , 即 可 求 出 音阶 各 音 之 间 的 音 
高 比例 关系 。 这 种 计算 方法 对 于 管乐器 虽然 也 适用 ,但 因 管 乐器 党 
常 因 其 管 径 的 粗细 不 一 , 且 管 的 空气 柱 的 实际 长 度 并 不 等 于 管 的 实 
际 长 度 ,还 必须 附加 ”“ 管 口 校正 ? 数 , 故 在 计算 上 没有 像 计算 琴 弦 的 
振动 长 度 那 样 方便 。 对 于 声乐 来 说 ,当然 无 法 直接 应 用 弦 长 比 计算 
法 ,需要 把 声乐 音 高 转化 为 弦 乐 音 高 或 测 出 振动 频率 之 后 方 能 
计算 。 


2.1.3 频率 比 


频率 比 是 以 音阶 中 各 音 振动 频率 数 为 核算 依据 来 求 各 音 与 宫 音 
以 及 各 音 自 身 之 间 的 音 高 关系 ,现在 一 般 的 律 学 论著 均 采 用 频率 比 
作为 基本 的 音律 计算 法 。 
频率 比 的 一 个 局 限 就 是 对 于 音 高 频率 数 的 测定 需要 借助 于 科学 
仪器 。 在 没有 科学 仪器 测定 音 高 的 情况 下 ,虽然 可 以 借助 于 标准 音 
音叉 (al 一 440) 的 振动 频率 数 按 音程 的 频率 比例 推算 出 音阶 中 其 他 各 
高 ,但 对 于 al 不 等 于 440 的 音阶 来 说 ,要 测定 其 各 音 音 高 就 有 
一 定 的 困难 。 所 以 对 于 一 般 的 律 学 研究 来 说 ,使 用 频率 比 有 它 一 是 
的 不 便 之 处 。 


2 "1.4 弦 长 比 和 频率 比 的 关系 


同一 音程 的 弦 长 比 和 频率 比 正 好 成 反比 。 因 为 发 音 体 越 长 , 则 
振动 频率 数 就 越 小 , 音 越 低 ;反之 ,如 果 发 音 体 越 短 , 则 振动 频率 数 就 
越 大 , 音 越 高 。 所 以 在 没有 科学 仪器 测定 振动 频率 数 的 情况 下 , 亦 可 
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通过 测量 发 音 体 的 长 度 来 推算 频率 比 。 

弦 长 比 和 频率 比 的 关系 是 密切 相关 的 ,举例 来 说 , 琴 上 七 徽 按 音 
与 该 弦 散 音 ( 八 度 音 程 ) 的 弦 长 比 为 1: 2( 比 值 为 1/2), 其 频率 比 是 
2 : 1( 比 值 为 2); 九 徽 按 音 与 该 弦 散 音 ( 纯 五 度 音程 ) 的 弦 长 比 为 2: 3 
《比值 为 2/3) ,其 频率 比 为 3 : 2( 比 值 为 3/2) 。 余 类 推 。 


2 .1.S 相对 弦 长 


在 琴 上 之 所 以 能 奏 出 不 同 高 度 的 音 来 ,主要 是 由 琴 弦 的 粗细 、 松 
紧 度 和 琴 弱 振 动 长 度 这 三 个 方面 的 因素 所 决定 , 若 改变 这 三 个 方面 
中 的 任何 一 种 因素 ,其 音 高 就 会 发 生变 化 。 如 琴 上 的 七 条 弦 各 从 龙 
齿 至 岳山 ,其 振动 弦 长 相同 ,但 由 第 一 弦 至 第 七 弦 , 从 粗 到 细 , 琴 弦 的 
粗细 不 同 ,就 构成 了 七 个 不 同音 高 的 散 音 ;同一 条 蓄 , 其 粗细 长 度 均 
相同 ,但 改变 其 松紧 度 之 后 , 亦 能 改变 其 散 音 的 音 高 。 所 以 我 们 通过 
弦 长 比 计算 琴 律 ,只 以 琴 上 的 某 一 弦 为 准 (一 般 取 散 音 为 宫 音 的 弦 )， 
其 余 各 弦 的 散 音 、 按 音 、 泛 音 按 等 音 关系 视 作 标准 弦 上 相等 音 的 弦 
长 ;如 有 低 于 标准 芝 散 音 的 音 , 则 可 视 为 标准 弦 的 增长 。 例 如 计算 琴 
上 正 调 各 弦 的 音律 ,以 散 音 为 宫 音 的 第 三 弦 为 准 , 四 \ 五 ,六 ,七 弦 上 
的 散 音 、 按 音 、 泛 音 均 高 于 第 三 弦 散 音 , 则 将 它们 都 视 作 在 第 三 弦 自 
龙眼 至 岳山 间 同 度 音 的 弦 长 ,一 .二 弦 散 音 低 于 第 三 弦 的 散 音 ,都 假 
设 它们 为 第 三 弦 弦 长 的 增长 (如 第 一 蓄 散 音 * 下 征 " 为 4/3 等 ) ,以 有 保 
持 在 琴 芝 的 粗细 、 松 紧 度 不 变 的 情况 下 , 仅 取 其 长 度 的 比例 。 但 此 时 
第 三 弦 之 外 各 纺 所 得 的 数据 和 第 三 弦 增 长 的 数据 ,实际 上 都 已 经 失 
去 了 各 弦 真 实 弦 长 的 意义 ,它们 都 只 具 相 对 于 第 三 弦 上 所 发 之 同 度 
音 的 弦 长 , 故 称 之 为 “相对 弦 长 "。 


2.。2 又 长 比值 计算 法 
2.。2 .1 弦 长 比值 计算 的 依据 


弦 长 比值 计算 的 依据 主要 是 琴 谱 中 所 载 的 散 音 弦 位 、 各 弦 的 微 
位 、 微 二 和 徽 分 。 

散 音 即 基 音 , 亦 即 在 琴 各 弦 上 不 用 左手 按 徽 位 、 徽 十 和 微分 而 单 
用 右手 弹 奏 发 出 的 空 弦 音 。 

徽 位 音 有 泛音 和 按 音 之 分 ,在 琴 的 上 准 和 中 准 每 条 弦 一 徽 到 七 
徽 的 微 位 上 , 除 六 徽 泛 音 比 六 徽 按 音 高 一 个 八 度 之 外 ,其 余 各 弦 各 微 
上 泛音 和 按 音 的 音 高 都 是 相同 的 ;但 在 下 准 每 条 弦 七 徽 到 十 三 徽 的 
徽 位 上 (七 微 不 计 ) , 除 九 徽 泛音 比 九 微 按 音 高 一 个 八 度 之 外 ,其 余 各 
弦 各 徽 上 的 泛音 和 按 音 音 高 都 是 不 相同 的 , 故 在 计算 同 弦 同 微 位 上 
的 泛音 和 按 音 音律 时 ,就 不 能 一 概 而 论 。 

徽 十 和 徽 分 均 为 记录 徽 间 按 音 所 用 。 


2.2.2 微 位 泛音 的 弦 长 比值 计算 


琴 上 的 十 三 微 是 按 琴 弦 振 动 的 分 段 节点 而 设置 的 , 故 不 论 何 种 
琴 长 ,每 个 振动 分 段 的 纺 长 和 全 弱 振 动 弦 长 的 比例 和 比值 都 是 固定 
不 变 的 。 在 一 条 琴 弦 上 各 振动 分 段 的 弦 长 和 空 弦 弦 长 的 比例 .比值 
如 下 : 


1 
一 徽 1:8 = 一 
8 
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1 
二 徽 1:6= 二 
是 6 
1 
三 徽 1:5 一 二 
5 
四 徽 1 人 
直 
过 入 3 三 二 
3 
1 
六 徽 1:5 一 二 
枯 5 
天 疫 了 3 二 二 
2 
N\ 徽 1:5 
/ 一 一 
5 
九 徽 1: 3 一 二 
3 
十 徽 1 Te 
4 
十 一 徽 1: 5 = 二 
5 
十 二 机 16 二 二 
6 
十 三 徽 1: 8 一 二 
二 S 


如 上 各 徽 泛音 和 空 弦 散 音 的 比值 , 亦 即 各 币 泛 音 的 相对 振动 弦 长 
(参见 表 1-1 空 弦 . 十 三 微 相 对 弦 长 和 泛音 音 高 表 ) 。 


2.2.3 徽 位 按 音 的 弦 长 比值 计算 


琴 上 任何 一 弦 诸 徽 位 按 音 和 该 弦 散 音 之 弦 长 比例 , 即 诸 徽 位 至 
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岳山 的 弦 长 和 从 龙 具 至 岳山 的 弦 长 之 比例 , 据 此 可 求 得 微 位 按 音 之 
弦 长 比值 。 
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生 上 任何 一 弦 诸 徽 位 按 音 和 该 弦 散 音 之 弦 长 比例 、 弦 长 比值 ,其 


徽 按 音 均 和 同 弦 同 徽 位 的 泛音 在 音 高 上 有 所 不 同 (参见 表 1-2 空 弦 、 
徽 位 按 音 弦 长 比值 和 相对 音 高 表 ) 。 


2 "2 .4 微 间 音 的 弦 长 比值 计算 


在 琴 的 实际 演奏 中 ,除了 空 弦 散 音 和 徽 位 泛音 、 徽 位 按 音 之 外 ， 
还 需要 用 到 徽 间 按 音 , 所 以 又 出 现 了 徽 名 间 、 徽 寸 和 微分 的 记 谱 法 。 

徽 名 间 记 谱 法 是 早期 琴 文 字 谱 中 用 于 记录 徽 间 按 音 位 置 的 记 谱 
方法 ,此 法 是 兼用 相 邻 两 徽 之 名 称 来 指明 徽 间 按 音 位 置 之 所 在 。 但 
这 种 记 谱 法 并 不 精确 ,需要 演奏 者 赁 自己 的 听觉 在 所 示 二 徽 间 取 得 
和 定 弦 散 音 同 度 或 八 度 的 征 间 按 音 。 如 《 碍 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 中 用 
的 “ 八 九 间 ”, 即 在 某 弦 的 第 八 . 第 九 徽 之 间 , 以 本 曲 他 弦 上 相应 的 同 
度 散 音 或 徽 位 按 音 、 徽 位 泛音 为 准 来 取 音 。 这 类 徽 名 间 按 音 的 弦 长 
比值 ,也 要 从 他 弦 同 度 散 音 或 徽 位 按 音 、 徽 位 泛音 中 求 得 其 相对 弦 长 
(参见 2 .1。5) ,然后 方 可 求 得 其 弦 长 比值 。 

为 了 弥补 徽 名 间 记 谱 法 的 不 足 , 早 期 琴 文 字 谱 又 使 用 了 “ 徽 寸 ” 
的 记 谱 方法 。“ 徽 寸 "以 琴 上 的 徽 位 为 准 ,再 加 上 距离 徽 位 的 长 度 来 
明确 微 间 按 音 位 置 之 所 在 。 如 《 碍 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 中 用 的 “十 上 
半 寸 许 ”", 即 按 在 “十 徽 右 方 半 寸 许 " 之 点 上 六 六 下 一 才 许 ”, 即 按 在 “六 
徽 左 方 一 寸 许 ” 之 点 上 。 对 于 超过 “一 寸 "“ 半 寸 ” 的 长 度 , 则 用 “ 豆 
许 ”“ 两 豆 许 填 补 。 对 于 这 类 徽 间 按 音 的 弦 长 比值 计算 ,虽然 有 了 比 
“ 徽 名 间 ” 更 为 明确 的 长 度 , 但 因 都 附 有 “许字 约 数 , 故 其 精确 的 弦 长 
比值 计算 ,还 仍然 脱离 不 了 “ 徽 名 间 ” 音 位 那样 据 他 弦 同 度 散 音 或 徽 
位 按 音 、 徽 位 泛音 中 求 得 其 相对 豆 长 的 推算 方法 。 
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琴 文字 谱 的 “ 徽 名 间 ” 记 谱 法 为 后 来 的 减 字 谱 所 继承 (只 用 相 邻 
两 徽 之 名 ,省 略 “ 间 ? 字 ) ,但 “ 徽 才 ” 记 谱 法 不 见 减 字 谱 应 用 ,直至 明 末 
清 初 ， 徽 名 间 ? 记 谱 法 终于 被 新 创 的 “微分 ” 记 谱 法 所 取代 。 

减 字 谱 的 “ 征 分 " 记 谱 法 是 在 文字 谱 " 徽 十 ”的 基础 上 发 展 而 成 
的 。 所 谓 “ 微 分 ,即将 相 邻 两 个 徽 位 之 间 的 长 度 平 均 分 成 十 分 ,然后 
以 几 徽 几 分 确定 其 按 音 位 置 , 如 "十 徽 八 分 ”, 即 按 于 十 徽 和 十 一 微 之 
间 离 十 微 八 分 ( 距 十 一 微 二 分 ) 的 点 上 。 “微分 ? 记 谱 法 为 我 们 计算 古 
代 骏 律 提供 了 可 靠 的 依据 。 我 们 可 以 按照 琴 谱 中 所 记录 的 按 音 位 置 
推算 出 该 音 在 琴 上 所 占 的 弦 长 比 , 而 不 必 对 各 音 在 琴 上 的 实际 振动 
弦 长 去 一 一 测量 。 因 为 琴 上 的 徽 位 本 来 就 是 按 一 定 的 比例 关系 设置 
的 , 故 有 了 徽 位 的 弦 长 比值 ,对 用 徽 分 记录 的 微 间 按 音 , 也 很 容易 推 
算出 它们 的 弦 长 比值 。 其 方法 是 : 


所 指明 某 徽 的 相对 弦 长 十 微分 所 在 左右 两 徽 间 相对 弦 长 之 
差 二 10 X 徽 分 数 


例如 求 "十 徽 八 分 ?之 相对 艾 长 比值 ( 设 空 弦 长 为 1) : 


二 | (三 -了 )=10 x8 |( 入 分 ) 


从 上 式 可 知 某 弦 “十 徽 八 分 按 音 和 该 弦 散 音 之 弦 长 比 为 
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79 : 100, 如 空 纺 长 为 1 公 尺 , 则 此 蓄 “ 十 徽 八 分 "在 全 苞 长 的 -处 ， 


亦 即 其 振动 部 分 的 长 度 为 0.79 公 尺 , 其 纺 长 比值 为- 。 


2 .2 .5 求 弦 长 比值 之 和 
在 琴 律 计算 中 欲求 两 个 纺 长 比值 之 和 , 则 将 两 个 玫 长 比值 相 乘 便 得 。 
例如 已 知 琴 上 四 络 散 音 之 相对 苞 长 比值 为- , 求 其 十 徽 按 音 的 
纺 长 比值 。 


因 已 知 四 玫 散 音 之 相对 纺 长 比值 为 5, 十 徽 按 音 的 纺 长 比值 为 


村 , 故 四 纺 十 徽 按 章 的 纺 长 比值 为 两 者 之 和 ,用 两 者 相 乘 即 得 ， 
训 ( 四 纺 )X 于 (十 徽 ) 一 本 


上 式 中 -为 四 弦 散 音 之 芒 长 比值 ,为 十 徽 之 纺 长 比值 ,两 者 之 


积 , 即 两 个 心 长 比值 之 和 。 


2.2.6 求 弦 长 比值 之 半 


在 琴 律 计 算 中 欲求 两 个 弦 长 比值 之 差 , 则 将 两 个 弦 长 比值 相 除 便 得 。 
例如 已 知 琴 上 以 三 弦 为 宫 的 正 调 定 弦 , 其 五 弦 十 徽 按 音 和 三 弦 
八 徽 按 音 成 同 度 , 求 五 弦 散 音 之 弦 长 比值 。 
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因 已 知 十 徽 的 弦 长 比值 是 二 , 八 徽 的 纺 长 比值 是 二 , 故 要 使 五 


十 徽 按 音 和 三 弦 八 徽 按 音 成 同 度 , 五 弦 散 音 之 弦 长 比值 必然 是 补足 
八 徽 和 十 徽 弦 长 比值 之 间 的 差额 ,用 两 者 相 除 即 得 : 


3 3 4 
了 (入 徽 ) 王 下 (十 徽 ) 一 吉 (五 弦 散 育 ) 


上 式 中 -为 五 纺 散 音 之 纺 长 比值 , 若 再 加 上 十 徽 之 纺 长 比值 一， 
则 相同 于 三 纺 八 徽 按 音 的 弦 长 比值 ; 


4 3 3 
可 (五 纺 散 译 )X 才 (十 徽 ) 一 避 ( 三 弦 八 徽 接 音 ) 


2。2 .7 求 高 . 低 八 度 之 弦 长 比值 


和 琴 上 任何 一 条 弦 的 振动 弦 长 取 其 一 半 , 则 为 原音 的 高 八 度 ;如 果 
增长 一 倍 , 则 为 原音 的 低 八 度 。 故 欲求 某 一 音 高 八 度 之 弦 长 比值 , 则 
除 以 2; 欲求 某 一 音 低 八 度 之 弦 长 比值 , 则 乘 以 2。 


例如 琴 上 七 徽 按 音 和 该 弦 散 音 之 弦 长 比值 为 地, 求 其 高 八 度 四 
徽 按 音 ) 的 弦 长 比值 : 


1 1 
本 ( 七 徽 ) 二 2( 高 八 度 ) 一 二 (此 弦 四 徽 按 音 ) 


又 如 琴 上 正 调 六 弦 散 音 与 第 三 弦 散 音 的 弦 长 比 为 2 : 3, 求 其 低 


2 琴 律 计算 法 33 


八 度 (一 弦 散 音 ) 之 弱 长 比值 : 
2 ，、 4 
本 (六 弦 散 育 ) X 愉 低 入 度 ) 一 本 (一 纺 散 音 ) 


2.2.8 用 音 分 值 计 算 琴 律 


音 分 值 是 在 十 二 平均 律 通行 之 后 由 英国 语音 学 家 声学 家 兼 数 
学 家 埃 利 斯 (Alexander Ellis, 1814 一 1890) 于 1885 年 所 发 明 .o 它 在 
十 二 平均 律 的 基础 上 将 一 个 八 度 平均 分 为 1 200 音 分 (cent) ,一 个 半 
音 ( 一 律 ) 为 100 音 分 。 因 此 , 始 发 律 为 0 音 分 ,平均 律 小 二 度 为 100 
音 分 ,大 二 度 为 200 音 分 ,至 八 度 为 1 200 音 分 。 用 音 分 作为 律 的 计算 
单位 ,不 仅 可 以 比较 出 律 的 高 低 .音程 的 大 小 ,而 且 直接 可 用 音 分 相 加 
或 相 减 , 即 可 求 得 两 音程 值 之 和 或 差 。 如 平均 律 小 三 度 为 300 音 分 ,大 
三 度 为 400 音 分 ,小 三 度 加 大 三 度 为 纯 五 度 700 音 分 ;平均 律 大 六 度 为 
900 音 分 ,大 二 度 为 200 音 分 ,大 六 度 减 大 二 度 为 纯 五 度 700 音 分 。 

对 于 求 非 平均 律 制 音程 的 音 分 值 , 需 借助 于 带 log 键 的 计算 器 ， 
其 计算 公式 如 下 : 


所 求 音程 频率 比 对 数值 X 音 分 值 的 比例 常数 一 所 求 音程 音 分 什 


音 分 值 的 八 度 之 值 。、 
常用 对 数 八 度 之 值 ” 章 分 什 


的 八 度 之 值 ? 即 已 设 定 的 1 200( 音 分 ;常用 对 数 八 度 之 值 > 即 logio2 
〈 八 度 音程 频率 比值 ) , 故 音 分 值 的 比例 常数 之 式 为 : 


此 式 中 的 “ 音 分 值 的 比例 常数 " 即 


@ 缪 天 瑞 :《 律 学 》, 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1997 年 ,第 260 页 。 
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1 200 
logl1o2 


求 非 平均 律 制 音 程 音 分 值 的 计算 步骤 如 下 : 
(1) 先 求 出 音 分 值 的 八 度 之 值 (1 200) 除 以 常用 对 数 八 度 之 值 
(logio2) 之 商 数 的 “比例 常数 ”: 


1 200( 音 分 值 的 八 度 之 值 ) 
0. 301 029 9.……: (常用 对 数 八 度 之 值 ) 


一 3 986.313 713 864 834 817 444 383 315 393 8( 比 例 常 数 ) 


《2) 将 所 求 音程 的 弦 长 比值 转 为 频率 比值 ; 

《3) 将 所 求 音程 的 频率 比值 的 分 数 化 成 小 数 ; 

《4) 将 所 求 音程 的 小 数 ( 击 计算 器 上 的 log 键 ) 转 化 成 对 数值 ; 
《5) 以 所 求 音程 之 对 数值 乘 比例 常数 , 即 得 此 音程 的 音 分 值 。 


们 如 , 求 琴 纯 律 宫 一 一 角 大 三 度 音程 ( 纺 长 比值 为 <) 的 音 分 值 ， 


5 
logio 才 义 3 986. 313 713 864 834 817 444 383 315 393 8 


一 0. 096 910 013 008 056 414 358 783 315 826 521 藉 
3 986.313.71 坟 人 ww 
一 386. 313 714 750 123 794 116 592 177 462 7 


为 求 简便 起 见 , 音 分 值 除 在 必要 之 外 , 常 将 小 数 点 之 下 的 数 以 四 


@ 缪 天 瑞 :《 律 学 ), 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1997 年 ,第 34 页 。 计 算 器 上 的 位 数 越 多 ,其 所 得 的 
数据 就 越 精密 ,一般 保 留 小 数 后 五 至 七 位 即 可 。 
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舍 五 人 法 进位 取 整 数 , 故 和 骏 纯 律 大 三 度 的 音 分 值 为 386 音 分 。 

若 从 微分 求 音 分 值 : 先 把 微分 转化 为 弦 长 比值 (参看 2。2。4)， 
再 把 弦 长 比值 转化 成 频率 比值 后 求 音 分 值 。 

例如 求 琴 正 调 三 弦 十 徽 八 分 之 音 分 值 (三 弦 散 音 为 0 音 分 ) : 


100 
loglo-5 X3986.313 713 864 834 817 444 383 315 393 8 


一 0. 102 372 908 709 558 572 005 178 613 521 75 义 
3 986.313 713 864 834 817 444 383 315 393 8 


一 408. 090 529 917 146 125 576 023 020 445 74 


以 四 人 铭 五 人 法 进位 取 整 数 ,此 硬 正 调 三 弦 十 徽 八 分 之 音 分 值 为 
408 音 分 。 


2 "2.9 弦 长 比值 .频率 比值 . 音 分 值 三 者 的 关系 


弦 长 比值 .频率 比值 . 音 分 值 是 同一 音程 的 三 种 不 同 的 表述 方 
式 。 它 们 是 不 同 历史 时 期 的 产物 。 由 分 子 、 分 母 组 成 的 弦 长 比值 最 
早 见于 司马 迁 的 4 史记 律 书 。 生 钟 分 兴 约 公元 前 1 世纪 成 书 ) ,其 说 
四 汪 玫 一 分 3 玫 三 分 三 真 轧 分 大， 印 三 二 老人 分 业 六 二 搬 人 二分 
六 十 四 。 已 二 百 四 十 三 分 二 百 二 十 八 。 午 七 百 二 十 九 分 五 百 一 十 
至， 环 三 于 二 音信 下 芋 分 二 二 二 攻 四 5 关税 玛 怕人 次 和 下 一 个 四 千 沁 
于 六 = 丁 二 万 泡 所 父 再 人 下 三 分 人 平一 百 死 填 三 于 成 五 万 无 千 四 于 
汇 分 至 万 三 税 七 百 访 半 信 ， 交 下 二 万 沁 玫 三 百 四 十 所 分 全 再 五 千 五 
百 三 十 六 。?"@ 这 里 的 子 , 丑 、 寅 、 卯 等 十 二 地 支 名 代表 十 二 律 及 其 按 三 


@ [ 汉 ] 司马 迁 :《 史 记 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1959 年 ,第 1250 页 。 
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分 损益 法 的 生 律 次 序 , 其 后 的 分 数 即 为 三 分 损益 十 二 律 每 一 律 生 律 
所 得 的 弦 长 比值 。 为 方便 阅读 , 现 将 上 述 4 史 记 “' 律 书生 钟 分 》 三 
分 损益 十 二 律 的 弦 长 比值 列表 如 下 : 


三 分 损益 十 二 律 弦 长 比值 


1 


三 
要 
8 
9 
16 
2 


ss 
81 


128 
243 


512 
729 


1 024 
2 187 


4 096 
6 561 


8 192 
19 683 


32 768 
59 049 


65 536 
177 147 


表 2-1 三 分 损益 十 二 律 弦 长 比值 表 

频率 比值 的 应 用 大 大 迟 于 司马 迁 的 弦 长 比值 , 它 是 在 测 音 仪 器 发 
明之 后 才 应 用 于 律 学 计算 的 。 音 分 值 的 出 现 更 是 在 频率 比值 之 后 。 

从 琴 律 研究 角度 来 说 , 弦 长 比值 的 使 用 , 较 之 频率 比值 . 音 分 值 
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更 为 方便 。 但 弦 长 比值 和 频率 比值 一 样 , 单 从 分 数 式 或 小 数 式 的 数 
值 , 较 难看 出 其 所 代表 的 音程 大 小 和 在 琴 弦 上 的 位 置 ,而 音 分 值 则 以 
1 200 音 分 为 一 个 八 度 ,两 个 八 度 为 2 400 音 分 ,三 个 八 度 为 3 600 音 
分 , 故 单 从 某 一 个 音 分 数 ,不 仅 可 以 判断 出 它 在 一 条 琴 弦 上 中、 下 三 
准 中 的 位 置 ,而 且 还 可 以 看 出 其 所 代表 的 音程 之 大 小 。 虽 然 音 分 有 
如 此 优越 的 功能 ,但 计算 音 分 又 离 不 开 频 率 比 值 ; 在 没有 测 音 仪 器 的 
条 件 下 ,频率 比值 又 可 以 通过 分 数 式 弦 长 比值 的 倒数 来 求 得 。 因 此 ， 
弦 长 比值 .频率 比值 . 音 分 值 三 者 有 着 密 不 可 分 的 关系 。 


2.3 琴 律 的 比较 
2.3.1 弦 长 比值 比较 法 


因 现代 和 琴 从 龙 龊 到 岳山 的 长 度 约 为 1 公 扩 ,这 就 更 可 以 把 空 弦 散 
音 弦 长 比 基 数 设 成 1, 在 比较 时 把 高 低 各 音 和 散 音 之 比 所 得 的 弦 长 比 
值 由 分 数 化 成 小 数 , 就 很 容易 看 出 各 音 在 一 条 琴 弦 上 的 实际 长 度 。 
再 从 实际 弦 长 的 差 数 就 可 以 比较 出 二 音 之 间 的 高 低 ( 长 者 低 , 短 者 
高 ) 。 弦 长 比值 的 分 数 化 为 小 数 时 ,小 数 点 后 的 数 越 多 ,当然 其 精密 
度 就 越 高 ,这 要 看 实际 需要 而 定 。 


2.3.2 微分 比较 法 


用 弦 长 比较 音 的 高 低 固 然 简单 明确 ,但 这 种 弦 长 差距 还 需要 借 
助 量 器 ,又 不 容易 在 琴 上 看 出 它们 之 间 的 实际 差距 ,所 以 我 们 可 以 通 
过 琴 上 的 微 位 和 徽 分 来 比较 各 音 在 同 弦 上 的 差距 。 

前 已 提 及 ,自明 末 清 初 之 后 的 减 字 谱 , 开 始 使 用 微分 来 记录 征 间 
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按 音 , 所 以 我 们 也 可 以 通过 在 琴 上 不 同 的 微分 音 位 来 比较 各 音 之 间 
的 弦 长 差距 。 现 有 的 微分 把 相 邻 两 微 间 的 距离 分 成 十 分 ,这 对 于 琴 
演奏 来 说 是 够 用 的 了 。 因 再 将 微分 细 分 ,在 听觉 上 也 已 很 难 分 辨 了 ， 
即使 在 中 .下 准 尚 能 分 辩 徽 分 差 数 的 音 高 ,但 演奏 者 是 按 自己 的 听觉 
习惯 取 音 的 ,所 以 在 琴 谱 上 不 必 再 作 细 小 的 划分 。 但 对 于 琴 律 比较 
来 说 , 仅 把 一 个 徽 间 划分 为 十 分 显然 是 耕 够 的 。 为 了 求 得 其 比 数 的 
精确 ,可 以 在 理论 上 把 一 个 微分 划分 成 更 小 的 单位 ,如 以 整数 代表 微 
分 , 则 可 在 整数 后 再 保留 若干 位 小 数 。 在 记 谱 方法 上 为 了 使 微分 不 
和 徽 位 相 混 , 故 改 用 阿拉 伯 数 字 记 写 。 在 读 法 上 原 "十 八 " 读 作 ”“ 十 微 
八 分 ”。 现 按 精 确 的 “ 琴 五 度 相 生 律 ”, 可 记 成 “十 8. 94”, 读 十 徽 八 点 
九 四 分 。 如 甲 音 的 音 位 是 正 十 一 征 , 乙 音 音 位 为 “十 8. 94? 徽 分 , 则 同 
弦 上 甲 音 比 乙 音 长 出 靠近 十 一 币 的 1. 06 微分 。 


2.3 .3 弦 长 比值 和 微分 之 间 的 转换 
在 琴 律 计算 中 经 常 要 用 到 弦 长 比值 和 微分 之 间 的 转换 。 
(1) 由 艾 长 比值 转化 为 微分 的 公式 是 : 


(所 求 音 位 弦 长 一 徽 间 右 方 徽 位 弦 长 ) 二 (所 在 徽 间 左 、 右 两 
徽 弦 长 之 差 二 10) 王 右 方 徽 之 徽 分 


例如 求 散 音 上 方 小 音 的 忧 长 比值 -之 徽 分， 
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故 散 音 上 方 小 全 音 之 音 位 为 十 三 徽 2 分 。 
再 如 求 散 音 上 方 大 全 音 的 纺 长 比值 -之 微分 ， 


故 散 音 上 方 大 全 音 之 音 位 为 十 三 徽 1. 11 分 。 
《2) 由 微分 转化 为 弦 长 比值 的 公式 是 : 


徽 分 的 分 数 XX( 所 在 徽 间 两 徽 弦 长 之 差 二 10) 十 右 方 徽 之 弦 
长 一 徽 分 纹 长 比值 


例如 求 十 微 八 分 之 弦 长 比值 


2"3"4 音 分 值 比较 法 


用 弦 长 比值 和 征 分 来 比较 律 的 长 度 , 虽 然 都 比较 简单 明确 ,但 各 
有 其 不 足 之 处 ,因为 琴 上 不 同 的 微 间 其 长 度 不 是 完全 一 致 的 , 故 徽 分 
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比较 法 只 能 用 于 比较 同 在 两 徽 间 的 两 律 之 微分 差别 ,不 能 求 出 不 同 
微 间 音 之 间 币 分 差 数 。 

现在 各 国 通用 一 种 音 分 值 来 比较 律 的 高 低 (音程 的 大 小 ), 用 此 
法 可 以 弥补 上 述 弦 长 比较 法 和 微分 比较 法 的 不 足 之 处 。 


2"3 "5 普通 音 差 


“普通 音 差 ”一 词 是 从 西洋 音乐 理论 中 common comma 一 词 翻译 
过 来 的 。 所 谓 音 差 , 是 指 乐音 在 音 高 上 的 微小 差别 。 作 为 音乐 ,不 仅 
不 同音 阶 的 音 在 音 高 上 有 明显 的 差别 ,而 且 同 一 音阶 的 音 在 不 同 律 
制 中 也 可 能 有 微小 的 差别 。 例 如 ; 


么 纯 律 正 调 定 纺 三 孩 入 徽 接 音 的 孩 长 比值 为 二 


了 
四 纺 九 徽 接 音 的 纺 长 比值 为 [ 访 X 卫 一) 


两 者 之 间 的 莽 数 为 (2 二 二 一 ) 


80 
81 


这 个 差 数 折合 音 分 值 为 : 


81 
loglo 80 X3 986. 313 713 864 834 817 444 383 315 393 8 


一 21.506 289 596 714 853 533 563 615 562 282 音 分 


以 四 含 五 人 取 整 数 为 22 音 分 。 这 个 弦 长 比值 为 < 或 22 音 分 的 
音 差 ,在 今天 的 律 学 中 就 称 为 “普通 音 差 ”。 
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“普通 音 差 常 出 现在 纯 律 音阶 中 ,如 富 音 和 商 音 、 商 音 和 角 音 ， 

都 是 大 二 度 音 程 的 全 音 , 但 纯 律 音阶 中 的 全 音 有 大 全 音 、 小 全 音 之 

分 , 宫 音 和 商 音 之 间 为 大 全 音 , 商 音 和 角 音 之 间 为 小 全 音 。 这 可 以 从 
音 和 商 音 、 商 音 和 角 音 的 弦 长 比值 比较 出 来 : 


纯 律 音阶 宫 音 的 纺 长 比值 为 1, 商 的 纺 长 比值 为- , 求 其 差 ， 
8 


8 
1 之 (204 音 分 ,大 全 音 ) 


纯 律 音阶 商 音 的 弦 长 比值 为 5 , 角 音 的 纺 长 比值 为 < , 求 其 律 
间 差 


此 外 , 纯 律 音阶 富 一 币 的 纯 五 度 音 程 与 商 一 羽 之 间 的 罕 五 度 音 
程 . 角 一 羽 的 纯 四 度 音 程 与 下 羽 一 商 之 间 的 宽 四 度 音 程 , 也 都 存在 着 


纺 长 比值 为 (22 音 分 ) 的 普通 音 差 。 
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2 "3"6 最 大 音 差 


“最 大 音 差 ”一 词 是 从 西洋 音乐 理论 中 comma maxima 一 词 翻 译 
过 来 的 。 中 国 古 代 最 早 发 现 “ 最 大 音 差 ?的 是 西汉 律 学 家 京 房 ( 公 元 
前 77 一 前 37) ,他 发 现 用 三 分 损益 法 上 下 相生 第 十 一 次 生出 的 仲 吕 律 


( 纺 长 比值 -2 ) 再 三 分 益 一 时 , 回 不 到 始 发 律 黄 钟 弦 长 比值 
177 147 E 1 和 
和 一 1( 折 合 音 分 为 0) ,而 所 得 的 弦 长 比值 是 FE X 这 
524 288 
531 441 

这 个 弦 长 比值 折合 音 分 值 为 : 


531 441 
logio 一 一 一 一 X3 986.313 713 864 834 817 444 383 315 393 8 
524 288 


一 23. 460 010 384 649 012 933 840 792 848 591( 以 四 舍 五 入 
取 整 数 为 24 音 分 ) 


524 288 
531 441 


京 房 称 其 为 “一 日 ”, 在 今天 的 律 学 论著 中 称 “ 最 大 音 差 ”。 
“最 大 音 差 ?常见 于 三 分 损益 律 音 阶 和 五 度 相 生 律 音阶 中 ,其 大 
音 ( 如 C 一 tC,114 音 分 ) 和 小 半音 (如 C 一 "D,90 音 分 ) 之 音 差 即 是 


524 288 
531 441 


这 个 高 于 始 发 律 黄 钟 弦 长 比值 或 24 音 分 的 音 差 ,当时 


弦 长 比值 为 (24 音 分 ) 的 “最 大 音 差 ”。 


3.1 微 法 律 简 史 
3.1.1 概述 


由 于 匡 这 一 乐器 在 构造 上 有 着 13 个 泛音 徽 位 ,为 在 琴 上 使 用 徽 法 
律 提供 了 方便 。 现 存 最 早 的 琴 谱 是 4 友 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 ,此 谱 的 小 
序 中 说 明 传 谱 人 为 琴 家 丘 明 (494 一 590) 。 现 存 于 日 本 东京 博物 馆 的 谱 
本 是 唐人 于 武则天 (690 一 705) 在 位 时 期 所 抄 , 故 可 以 肯定 这 一 谱 本 至 
少 是 7 世纪 初 以 前 的 作品 。 现 存 减 字 谱 k 侧 商 调 。 古 怨 》 是 南宋 作曲 家 
姜 莹 ( 约 1155 一 约 1221) 创 作 的 作品 。 从 这 两 首 琴 曲 的 乐谱 来 考察 ,可 
以 证 实在 宋代 和 宋代 以 前 的 琴 上 已 经 使 用 徽 法 律 ( 详 后 ) 。 

自 唐 代 起 ,我 国 古 代 的 琴 家 、 学 者 在 琴 律 研究 中 从 理论 的 角度 渐渐 注 
意 到 徽 法 律 的 存在 。 晚 唐 琴 家 陈 拙 的 和 琴 籍 ?最早 提出 了 和 琴 上 除 十 三 “ 明 
徽 ” 之 外 尚 存在 着 合 于 徽 法 律 音 位 的 “上 暗 币 > 和 ”下 暗 微 >。 宋 初 琴 家 内 
遵 度 (953 一 1020) 的 《 琴 秒 》 又 提出 了 “ 明 微 "和 "“ 暗 徽 ” 欧 为 “天 地 自然 之 节 ” 
的 学 说 。 其 后 科学 家 沈 括 (1031 一 1095) 的 《 梦 溪 笔谈 。 补 笔谈 》, 在 崔 遵 度 
“天 地 自然 之 节 ?” 学 说 的 基础 上 ,对 琴 上 能 奏 出 泛音 的 原理 作 了 科学 性 的 
概括 ,南宋 哲学 家 朱熹 (1130 一 1200) 的 《 琴 律 说 》, 除 了 最 早 提出 “ 琴 律 ?这 
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门 学 科 命名 之 外 ,还 对 于 当时 琴 上 合 于 徽 法 律 音阶 的 音 位 作 了 较 详细 的 
记录 ,并 提出 了 合 于 微 法 律 的 一 种 调 弦 法 。 南 宋 作曲 家 姜 莹 除了 在 《七 纺 
琴 图 说 ) 中 提出 了 徽 法 律 调 弦 法 之 外 ,又 对 徽 法 律 的 转 弦 换 调 法 有 所 研 
完 ; 他 的 自 度 曲 《 便 商 调 ， 古 她) 创造 了 一 种 徽 法 律 的 同 “ 结 声 "( 今 称 “ 同 
主音 ”) 转 调 法 。 南 宋 琴 家 徐 理 于 1268 年 撰写 了 《 琴 统 ) 一 书 ,其 中 的 “十 
则 ” 论 对 于 琴 上 泛音 微 位 的 研究 更 为 细致, 列 出 了 琴 上 包括 “ 明 微 "~“ 时 
微 "在 内 的 31 个 音 位 。 从 明代 开始 ,大 量 琴 谱 刊行 ,许多 琴 谱 中 都 记录 了 
种 种 不 相 一 致 的 徽 法 律 调 纺 法 ,也 充分 证 明了 徽 法 律 仍 在 当时 的 琴 上 被 
应 用 。 现 对 诸 家 之 徽 法 律 学 说 分 别 作 如 下 的 介绍 。 


3。1。2 陈 拙 “上 下 暗 微 ” 说 


琴 家 陈 拙 , 生 众 年 不 详 , 他 曾 于 唐 天 佑 元 年 (904) 中 进士 , 故 可 推 
知 他 是 晚 唐 时 期 人 。 前 已 提 及 ,在 明代 蒋 克 谦 《 琴 书 大 全 》 中 辑 有 陈 
拙 《 琴 籍 》 中 的 “ 明 徽 暗 徽 法 ”, 此 法 在 论述 琴 上 的 明 徽 、. 暗 徽 时 ,又 专门 
对 第 一 徽 .第 十 三 徽 徽 外 上 、 下 两 个 “ 暗 微 ” 的 产生 方法 及 其 在 琴曲 中 
的 应 用 作 了 较为 详细 的 说 明 : 


夫 声 之 清 浊 大 小 相应 , 尼 是 明 徽 瞳 徽 所 生 , 故 七 弦 应 徽 所 以 取 
声 和 也 。 除 三 十 六 徽 外 别 有 二 瞳 徽 。( 一 徽 ) 至 岳 匀 分 五 段 , 取 近 徽 
一 段 正 , 谓 之 “上 瞳 徽 ”, 名 上 日 “ 徽 外 ”, 唯 泛 使 之 。 十 三 徽 至 巍 匀 分 五 
段 , 取 近 ( 徽 ) 一 段 正 , 谓 之 “下 瞳 徽 ”, 亦 名 “ 徽 外 ”, 举 按 、 泛 声 使 之 。 
《秋思 和 弄 》 中 上 暗 徽 上 独 泛 一 声 ,( 神 人 畅 》 中 上 下 瞳 徽 上 各 泛 一 声 ， 
两 谱 泛 声 尼 名 神 授 声 人 《 幽 馆 操 }》 中 下 暗 微 上 独 泛 一 声 上 。 


@ 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 六 第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 129 页 。 引 文中 带 括号 的 字 为 引 者 所 补 。 
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根据 陈 拙 对 于 “上 暗 微 ” 和 “下 暗 徽 "的 描述 ,我 们 可 以 做 出 如 下 
的 律 学 推算 
(CD 已 知 第 一 徽 的 总 长 比值 为 一, 故 第 一 徽 至 岳山 均 分 五 段 近 微 
一 段 正 的 弦 长 比值 为 : 


为 徽 法 律 三 个 八 度 加 大 三 度 , 合 3 986 音 分 。 
《2)“ 上 暗 徽 "的 按 音 因 难于 演奏 , 故 弃 而 不 用 。 
(3)“ 下 暗 徽 ” 的 泛音 弱 长 比值 同 * 上 暗 徽 ”。 


(4) 已 知 第 十 三 徽 按 音 弦 长 比值 为 , 故 第 十 三 徽 至 龙眼 均 分 五 
段 每 段 的 弦 长 比值 为 ; 
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此 为 徽 法 律 小 全 音 , 合 182 音 分 。 

由 此 可 见 , 陈 拙 所 说 的 "上 暗 征 ” 或 "下 暗 征 ”, 实 际 上 就 是 全 弦 长 
等 分 十 段 最 上 和 最 下 的 两 个 “节点 ”。 在 这 上 、 下 两 个 暗 徽 上 ,可 以 奏 
出 属于 徽 法 律 的 三 个 八 度 加 大 三 度 的 泛音 。 这 两 个 徽 法 律 泛 音 , 按 
陈 拙 所 说 ,在 他 那个 时 代 的 琴曲 《秋思 和 弄 兴 神 人 畅 兴 幽 馆 操 》 中 已 经 使 
用 。 在 陈 拙 所 说 的 “下 暗 微 " 上 ,还 可 以 奏 出 属于 徽 法 律 182 音 分 小 全 
音 的 按 音 。 


3 .1 .3 峙 遵 度 的 “天 地 自然 之 节 " 说 


在 陈 拙 之 后 , 宋 初 琴 家 崔 遵 度 (953 一 1020) 在 ( 琴 艇 》 中 提出 了 琴 
徽 是 “天 地 自然 之 节 ” 的 学 说 ,同时 ,他 又 提出 了 一 条 弦 上 可 以 有 23 个 
音 位 的 新 说 ， 


愚 尝 病 之 , 因 张 己 附 核 泛 其 弦 , 而 十 三 徽 声 具 硕 , 况 琴瑟 之 弦 
乎 。 是 知 所 谓 象 者 , 盖 天 地 自然 之 节 耳 。 

夫 徽 十 三 者 盖 尽 昭 上 昭 可 闻 者 也 , 苘 尽 弦 而 考 之 ,用 总 有 二 十 
三 徽 巴 ,是 一 气 也 。 丈 弦 具 之 , 尺 弦 亦 具 之 , 岂 有 长 短 大 小 之 
限 哉 。.Q 


崔 遵 度 发 现 的 “二 十 三 征 ” 和 陈 拙 的 “二 十 三 暗 徽 ” 是 不 相同 的 。 
他 先是 “ 张 号 附 核 泛 其 弦 ” 听 到 了 弦 上 的 十 三 个 “ 明 徽 ”的 泛音 ,然后 
他 又 “ 尽 弦 而 考 之 ”, 又 发 现 了 十 三 币 之 外 的 十 个 “ 暗 徽 ”。 可 能 他 又 经 
过 再 三 试验 , 才 发 现 了 琴 弦 不 分 长 得, 每 条 弦 都 具有 能 奏 出 23 个 泛音 


@ ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 和 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集 成 并 第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 23 页 。 
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的 功能 。 而 陈 拙 的 “二 十 三 暗 微 " 只 是 在 十 三 明 徽 之 间 上 、 中 .下 三 准 
的 23 个 徽 间 音 ,不 一 定 在 每 个 音 位 上 可 以 奏 出 泛音 来 。 

崔 遵 度 的 “天 地 自然 之 节 ” 理 论 , 不 仅 是 对 由 琴 微 构成 的 徽 法 律 
的 一 种 肯定 ,而且 在 历史 上 也 有 其 一 定 的 学 术 地 位 。 如 今 音 乐 声 学 
中 称 两 振幅 交接 之 点 ( 亦 即 和 琴 弦 上 的 泛音 徽 位 之 处 ) 为 “ 节 ”, 我 们 称 
“ 纯 律 为" 自然 律 ”, 这 都 是 和 崔 遵 度 的 “天 地 自然 之 节 "理论 有 关联 
的 。 至 少 可 以 说 ,对 于 “自然 之 节 ” 的 认识 ,我 们 要 比 西方 早 得 多 。 


3 "1 "4 沈 括 的 “十 三 泛 韵 "说 


受到 崔 遵 度 的 “天 地 自然 之 节 ” 理 论 的 影响 ,北宋 科学 家 沈 括 
(1031 一 1095) 在 他 的 《 梦 溪 笔谈 . 补 笔谈 》 中 也 提出 了 “十 三 泛 韵 ” 
之 说 : 


所 谓 正 声 者 ,如 弦 之 有 十 三 泛 韵 ,此 十 二 律 自然 之 节 也 。 盈 
丈 之 弦 , 其 节 亦 十 三 ; 盈 尺 之 弦 , 其 节 亦 十 三 。 故 瑟 以 为 十 三 徽 。 
不 独 弦 如 此 ,金石 亦 然 。《 考 工 ) 为 融 之 法 ,已 上 则 磨 其 端 , 已 下 则 
磨 其 旁 , 磨 之 至 于 击 而 有 韵 处 , 即 与 徽 应 ,过 之 则 复 无 韵 ,又 磨 之 
至 于 有 韵 处 , 复 应 以 一 徽 。 石 无 大 小 ,有 韵 处 亦 不 过 十 三 , 犹 弦 之 
有 十 三 泛 声 也 。 此 天 地 至 理 , 人 不 能 以 毫 厘 损益 其 间 。O 


沈 括 称 崔 遵 度 的 “天 地 自然 之 节 ” 为 "十 二 律 自然 之 节 ”, 而 把 驮 
上 的 泛音 原理 延伸 到 钟 问 乐器 ,以 其 " 韵 ?应 对 琴 上 的 “ 徽 ”>, 又 与 4 考 工 
记 》 为 世 之 法 联系 起 来 ,终于 得 出 了 “此 天 地 至 理 , 人 不 能 以 毫 厘 损 益 
其 间 ” 的 结论 。 


@ [ 宋 ] 沈 括 :《 梦 溪 笔谈 》, 胡 道 静 校 注 , 上 海 古籍 出 版 社 ,1987 年 ,第 915 页 。 
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3。1 .5S 姜 蔚 的 《七 弦 琴 图 说 》 


南宋 琴 家 姜 鞠 (1155 一 1221) 的 《七 弦 琴 图 说 》 原 著 已 佚 , 仅 在 《 宋 
史 。 乐 志 》 留 下 了 有 关 徽 法 律 调 弦 法 和 正 弄 调转 弦 换 调 法 的 摘录 。 
其 说 如 下 ， 


七 孩 散 而 扣 之 , 则 间 一 弦 于 第 十 晖 取 应 声 。 假 如 宫调 ,五 弦 
十 晖 应 七 纺 散 声 , 四 弦 十 晖 应 六 弦 散 声 , 二 弦 十 晖 应 四 弦 散 声 , 大 
薇 十 晖 应 三 弦 散 声 , 惟 三 弦 独 退 一 晖 ,于 十 一 晖 应 五 弦 散 声 , 古 今 
无 知之 者 。 窃 谓 黄 钟 , 大 吕 并 用 慢 角 调 , 故 于 大 弦 十 一 晖 应 三 纺 
散 声 ; 太 徐 .天 钟 并 用 清 商 调 , 故 于 二 弦 十 一 (原文 作 “ 十 二 ”, 误 ， 
今 改正 一 一 笔者 注 ) 晖 应 四 弦 散 声 ; 姑 洗 、 仲 吕 、 装 宾 并 用 宫调 , 故 
于 三 弦 十 一 晖 应 五 弦 散 声 ; 林 钟 、 夷 则 并 用 慢 宫 调 , 故 于 四 弦 十 一 
晖 应 六 弦 散 声 ; 南 吕 、 无 射 \ 应 钟 并 用 装 宾 调 , 故 于 五 弦 十 一 晖 应 
七 弦 散 声 。 以 律 长 短 配 弦 大 小 ,各 有 其 序 .O 


在 如 上 的 引文 中 可 以 看 出 , 姜 葵 在 琴 的 正 调调 弦 法 和 正和 弄 调转 
弦 换 调 法 中 都 采用 了 属于 徽 法 律 的 “十 一 晖 ”(“ 晖 ? 通 “ 徽 >, 下 同 
陈 注 ) , 故 就 决定 了 他 的 正 调调 弦 法 和 正 弄 调转 弦 换 调 法 具有 徽 法 律 
的 特色 。 


3。1 .6 徐 理 的 《十 则 》 论 


南宋 和 琴 家 徐 理 在 公元 1268 年 成 书 的 4 琴 统 》 一 书 中 ,提出 了 名 为 
《十 则 ;的 理论 ,对 琴 上 的 明 微 和 暗 徽 作 了 更 进一步 的 数理 描述 。 作 


@ [元 ] 脱 脱 等 :《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1977 年 版 ,第 3342 页 。 


3 徽 法 律 ”49 


者 指出 : 礁 有 十 则 , 节 四 十 五 , 同 者 十 有 四 ,得 位 者 三 十 有 一 ”9 他 在 
书 中 对 “十 则 ?的 每 一 则 都 用 斥 二 或 徽 位 详细 说 明了 一 条 弦 上 各 个 泛 
音 “ 节 点 "在 琴 上 的 位 置 。 其 第 一 则 采用 朱熹 在 《 琴 律 说 》 中 所 订 定 的 
四 太 五 二 弦 长 ,作为 全 弦 振 动 基 音 的 弦 长 (无 节点” 。 第 二 则 将 此 弦 
长 等 分 成 两 段 产生 一 个 “节点 ”位 于 琴 上 第 七 徽 。 第 三 则 将 此 弦 长 
等 分 成 三 段 产生 两 个 “节点 ”, 位 于 琴 上 第 五 .第 九 徽 。 第 四 则 将 此 弦 
长 等 分 成 四 段 产生 三 个 “节点 ”位 于 琴 上 第 四 、 第 七 .第 十 徽 。 依 次 类 
推 , 至 第 十 则 将 全 弦 长 等 分 成 十 段 产 生 九 个 “节点 ”。 这 样 ,在 一 条 生 
弦 上 总 共产 生 45 个 节点 , 略 去 重复 的 14 个 “节点 ”不 计 , 则 剩 31 个 节 
点 , 即 所 谓 “ 得 位 者 三 十 有 一 ”, 这 上 比 崔 遵 度 “ 二 十 三 徽 ” 又 多 了 八 个 节 
点 。 现 将 (十 则 ; 摘 引 如 下 : 


一 则 

弦 间 之 长 四 尺 五 寸 。 

按 黄 钟 之 长 九 寸 , 伸 为 九 尺 , 半 为 四 尺 五 寸 。 法 用 古 尺 , 较 之 
浙 尺 ,长 于 古 尺 一 寸 八 分 。 今 太史 局 土 主 测 景 尺 , 乃 东京 遗 法 ,或 
云 即 是 和 尺 , 亦 云 周 尺 , 参 之 琴 工 尺 法 ,大 率 相 似 , 或 云 神 农 酚 长 
三 尺 六 寸 六 分 。 此 盖 前 人 推 考 尺 法 失实 致 此 。 今 从 朱文 公 订 定 
之 法 ,以 四 尺 五 寸 为 正 。 


二 则 
二 而 分 之 ,各 得 二 尺 二 寸 五 分 。 
中 节 为 七 徽 , 按 声 . 泛 上 声 与 散 声 同 , 是 谓 中 声 。 


Q@  [ 宋 ] 徐 理 :《 琴 统 》 见 王 耀 华 方 宝 华 主编 《中国 古 代 文 献 集成 ?第 二 辑 ( 执 行 主编 郑 俊 晖 ) , 北 
京 : 国家 图 书馆 出 版 社 ,2012 年 影印 本 ,第 475 一 550 页 。 
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三 则 

三 而 分 之 ,各 得 一 尺 五 寸 。 

一 节 如 上 数 ,为 五 徽 , 有 隔 一 下 应 , 隔 二 上 应 , 泛 声 亦 有 应 。 
二 节 三 尺 ,为 九 徽 ,有 隔 二 上 应 。 泛 声 亦 有 应 。 


四 则 \ 

四 而 分 之 ,各 得 一 尺 一 寸 二 分 五 厘 。 

一 节 如 上 数 ,为 四 徽 , 泛 声 有 应 。 

二 节 二 尺 二 才 五 分 , 同 七 徽 。 

三 节 三 尺 三 寸 七 分 五 厘 ,为 十 徽 ,有 隔 一 上 应 , 泛 声 亦 有 应 。 


五 则 

五 而 分 之 ,各 得 九 寸 。 

一 节 如 上 数 ,为 三 徽 , 有 隔 一 上 应 。 

二 节 一 尺 八 十 ,为 六 徽 ,有 隔 一 上 应 , 泛 声 亦 有 应 。 

三 节 二 尺 七 寸 ,如 入 徽 , 有 并 纺 下 应 , 隔 三 上 应 ; 泛 声 亦 有 应 。 
四 节 三 尺 六 十 ,为 十 一 徽 , 有 隔 一 上 应 , 泛 声 亦 有 应 。 


六 则 

六 而 分 之 ,各 得 七 寸 五 分 。 

一 节 如 上 数 , 为 二 徽 , 有 隔 一 下 应 , 泛 声 亦 有 应 。 
二 节 一 尺 五 寸 , 同 五 徽 。 

三 节 二 尺 二 寸 五 分 , 同 七 徽 。 

四 节 三 尺 , 同 九 徽 。 


@ 此 处 原文 缺 “ 三 节 ”“ 四 节 ”, 现 据 ( 西 苯 堂 琴 统 》 本 补 和 人 。 见 中 国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 
古琴 研究 院 编 :《 和 琴曲 集成 六 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1982 年 影印 本 ,第 12 页 。 
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五 节 三 尺 七 寸 五 分 ,为 十 二 徽 , 有 并 弦 上 应 , 泛 声 亦 有 应 。 


七 则 

七 而 分 之 ,各 得 六 寸 四 分 二 厘 八 毫 余 四 。 

一 节 如 上 数 , 居 一 二 徽 之 间 , 有 并 弦 下 应 。 

二 节 一 尺 二 寸 八 分 五 厘 六 毫 ， 居 四 五 徽 之 间 , 有 隔 三 上 应 ,并 
孩 下 应 。 

三 节 一 尺 九 寸 二 分 八 厘 四 毫 , 居 六 徽 之 下 ,有 隔 三 下 应 ,并 纺 
上 应 2 

四 节 二 尺 五 寸 七 分 一 厘 二 毫 ， 居 八 徽 之 上 ,有 并 弦 下 应 , 隔 三 
业 旋 5 

五 节 三 尺 二 十 一 分 四 厘 , 居 九 十 徽 之 间 , 外 杂 调 有 隔 一 上 应 ， 
隔 二 下 应 。 

六 节 三 尺 八 寸 五 分 六 厘 八 毫 , 居 十 二 .十 三 徽 之 间 , 有 并 芒 
凸 太 。 


入 则 

八 而 分 之 ,各 得 五 寸 六 分 二 厘 五 毫 。 

一 节 如 上 数 ,为 一 徽 ,有 隔 一 上 应 , 泛 声 亦 有 应 . 

二 节 一 尺 一 寸 二 分 五 厘 , 同 四 徽 。 

三 节 一 尺 六 寸 八 分 七 厘 五 毫 , 居 五 六 徽 之 间 , 有 隔 二 下 应 ， 
隔 一 上 应 。 

四 节 二 尺 二 十 五 分 , 同 七 徽 。 

五 节 二 尺 八 寸 一 分 二 厘 五 这 ，, 居 八 、 九 徽 之 闻 , 有 隔 一 下 应 ， 
隔 二 上 应 。 

六 节 三 尺 三 寸 七 分 五 厘 , 同 十 徽 。 

七 节 三 尺 九 寸 三 分 七 厘 五 毫 为 十 三 徽 , 泛 声 有 应 。 
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九 则 

九 而 分 之 各 得 五 寸 。 

一 节 如 上 数 , 居 一 徽 之 上 ,有 并 弦 下 应 。 

二 节 一 尺 , 居 三 、 四 徽 之 间 , 有 并 弦 上 应 。 

三 节 一 尺 五 寸 , 同 五 徽 。 

四 节 二 尺 , 居 六 七 徽 之 间 , 有 隔 三 下 应 ,并 弦 上 应 。 
五 节 二 尺 五 十 , 居 七 ,和 八 徽 之 间 , 变 宫 、 变 征 声 在 此 。 
六 节 三 尺 , 同 九 徽 。 

七 节 三 尺 五 十 , 居 十 徽 、. 十 一 徽 之 间 ,无 应 。 

和 八 节 四 尺 , 居 十 三 徽 之 外 ,有 并 弦 上 应 。 


十 则 

十 而 分 之 ,各 得 四 寸 五 分 。 

一 节 如 上 数 。 此 一 微 上 之 远 者 ,有 隔 一 上 应 。 

二 节 九 寸 , 同 三 徽 。 

三 节 一 尺 三 十 五 分 , 居 五 徽 之 上 ,有 并 弦 下 应 , 隔 三 上 应 。 
四 节 一 尺 八 十 , 同 六 徽 。 

五 节 二 尺 二 寸 五 分 , 同 七 徽 。 

六 节 二 尺 七 寸 , 同 八 微 。 

七 节 三 尺 一 十 五 分 , 居 九 徽 之 下 ,外 调 有 隔 一 下 应 。 
入 节 三 尺 六 寸 , 同 十 一 微 。 

九 节 四 尺 五 分 。 此 徽 外 之 远 音 者 ,有 并 弦 上 应 .0 


在 前 1。2。 1 中 已 提 及 , 琴 上 设置 的 徽 位 乃 取 弦 长 的 二 分 之 


中 [ 宋 ] 徐 理 :《 和 琴 统 》, 见 王 耀 华 \ 方 宝 华 主编 6 中 国 古 代 文 献 集成 } 第 二 辑 ( 执 行 主编 郑 俊 晖 ) , 北 
京 : 国家 图 书馆 出 版 社 ,2012 年 影印 本 ,第 483 一 491 页 。 
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三 分 声 坛 罗 甸 才 一 和 分 尼 三 何人 大 分 才 一 引 有 者 分 去 
一 ), 亦 即将 一 条 弦 均 分 为 二 .三 .四 ,五 .六 ` 八 段 ,除去 相 重 春之 节 ， 
共 得 13 个 节点 ( 即 13 个 微 位 ).《 生 统 。 十 则 》 在 十 三 微 位 的 基础 
之 上 又 均 分 为 七 ` 九 .十 段 , 除 去 相 重 到 之 节点 , 共 得 31 个 节点 。 骏 
上 只 有 13 个 明 徽 , 故 各 弦 散 音 第 十 三 征 币 外 徽 法 律 按 音 大 全 音 、 小 

音 均 无 音 位 标记 ,原来 文字 谱 对 徽 法 律 大 全 音 记 以 “十 三 外 半 二 
许 ”, 币 法律 小 全 音 记 以 "十 三 外 一 才 许 ”, 但 后 来 的 减 字 谱 均 记 作 
“ 徽 外 ”( 卜 ) ,无 明确 的 音 位 , 仅 赁 演奏 者 的 听觉 取 音 。《 琴 统 。 十 
则 ;将 全 弦 长 均 分 成 九段 .十 段 之 后 ,大 全 音 为 九段 之 第 八 节点 ( 即 


全 弦 长 的 二 ) ,小 全 音 前 为 十 段 之 第 九 节点 ( 即 一 10)，, 都 有 了 精确 的 音 


位 。 对 于 各 张 散 音 之 徽 法 律 小 六 度 、 宽 小 七 度 音 , 琴 上 也 无 音 位 标 
记 ，, 原 文字 谱 以 及 明代 末期 之 前 的 减 字 谱 都 只 记 以 “ 八 九 间 ?“ 七 八 


间 ”, 亦 无 明确 的 音 位 。 而 《 琴 统 。 十 则 ) 中 作 则 之 第 五 节点 ( 即 忌 )， 


九 则 之 第 五 节点 ( 即 ) 为 这 两 个 按 音 确立 了 精确 的 徽 法律 音 位 。 


在 ( 琴 统 。 十 则 》 所 列 一 条 芭 弦 上 的 31 个 “节点 ”中 ,包含 了 13 个 

“ 明 徽 " 和 18 个 “ 瞳 徽 ”。 现 将 这 31 个 节点 和 《 芥 敌 》 二 十 三 微 上 能 发 

下 表 中 “泛音 

音 分 “和 - ” 栏 中 “/” 后 为 减 去 两 个 八 度 或 三 个 八 度 后 的 音 分 
值 ) 。 人 


《 琴 统 。 十 则 》 《 琴 艇 》 
13 明 微 | 18 暗 徽 | 23 微 
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《和 琴 统 ， 十 则 》 


《 琴 艇 》 


〈 


3 


续 表 


音 按 音 弦 
3 804/204 二 3 804/204 


3 600/0 


3 369/969 3 369/969 


4 
5 (4) 


《5) 


中 


〈4) 


OO 


3 102/702 3 102/702 


1 
2 786/386 


2 604/204 


1 
2 786/386 


3 804/204 


避 | 


7 
二 | 5986/386 

10 1 

1 


2 400/0 


3 369/969 


2 400/0 


2 169/969 


2 084/884 


1 902/702 


3 
3 600/0 1 698/498 
8 8 
1 2 
2 786/386 三 1586/386 


3 

3 369/969 了 1 467/267 
4 

3 804/204 有 1 404/204 


1 200 


1 


外 
2 

3 804/204 。 1018 
9 9 
1 4 

二 3369/969 | 还 969 
17 7 
3 

二 84 


Ln 


3 600/0 


1 902/702 


oo| 


3 986/386 


3 369/969 


2 400/0 


3 804/204 


2 786/386 


3 102/702 


3 369/969 


3 600/0 


3 804/204 


表 3-1 《 琴 统 . 十 则 》 表 


一 | = | ol= | = 


=l 


己 


4 


由 上 表 可 以 看 出 《人生 统 。 十 则 》 取 三 十 一 节点 之 后 ,在 正 调 定 弦 

之 琴 上 比 原 十 三 征 位 多 了 18 个 有 数值 作为 依据 的 音 位 。 原 来 十 三 微 

位 之 琴 上 各 弱 均 未 能 单独 构成 完全 五 声音 阶 的 按 音 ( 缺 十 三 微微 

外 ) ,但 取 三 十 一 节 之 后 , 正 调 一 .三 .五 .六 弦 上 便 有 了 完全 的 徽 法 律 
声音 阶 , 这 对 于 采用 徽 法 律 的 定 弦 有 很 大 的 方便 。 
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3 "1 "7 责 均 哲 编 的 4 太 音 大 全 集 . 安徽 法 》 


明代 琴 家 圳 均 哲 编 的 (大 音 大 全 集 兴 约 1450 年 成 书 ) 中 载 有 ”“ 安 
徽 法 "一 节 , 采 用 一 种 比较 简便 的 办 法 来 确定 琴 上 的 徽 位 。 此 “安徽 
法 "说 : 


(1) 用 皮 纸 一 条 ,从 临 擂 量 至 龙 峰 ,平分 两 折 , 去 一 折 不 用 ， 
自 临 盘 比 至 纸 尽 处 为 第 七 徽 , 为 君 徽 。(2) 又 将 此 纸 作 两 折 , 去 
一 折 不 用 ,从 临 岳 比 至 纸 尽 处 为 第 四 徽 。(3) 又 将 此 纸 作 两 折 ， 
去 一 折 不 用 ,从 临 擂 比 至 纸 尽 处 为 第 一 徽 。(4) 又 将 此 纸 分 而 为 
三 ,去 二 不 用 , 自 第 一 徽 比 至 纸 尽 处 为 第 二 徽 。(5) 别 将 纸 一 条 ， 
自 临 和 振 比 下 至 第 四 徽 , 断 之 分 为 五 折 , 去 四 不 用 , 自 四 徽 比 向 上 为 
第 三 徽 。(6) 别 将 纸 一 条 ，, 自 临 熏 比 下 至 第 四 徽 ,分 而 为 三 ,去 二 
不 用 , 自 第 四 徽 比 至 尽 处 为 第 五 徽 。(7) 却 将 此 纸 分 而 为 五 ,去 
一 (原文 误 作 "四 ”) 不 用 , 自 第 五 徽 比 下 尽 处 为 第 六 徽 。 却 以 前 徽 
定 后 六 徽 . 


这 一 "安徽 法 "以 折纸 的 方法 先 求 得 琴 上 中 准 ` 上 准 的 七 个 徽 位 ,下 
准 的 六 个 徽 位 按 已 求 得 的 第 七 徽 以 上 的 六 个 微 位 为 准 , 用 对 称 形式 求 
得 。 现 将 此 “安徽 法 ”各 徽 的 弦 长 比值 按 其 安 法 的 先后 次 序 计算 如 下 : 


GD) 1( 皮 纸 一 条 ) 色 本 (平分 两 折 , 去 一 折 不 用 ) 一 了 (为 第 
志向) 


@ 中 央 音 乐 学 院 中 国 音 乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 光 第 一 辑 上 册 ) ,北京 : 中 华 书 
局 ,1963 年 影印 本 ,第 36 页 。 引 文中 的 编号 为 笔者 所 加 。 
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(2) 本 (七 徽 )X 本 ( 作 两 折 , 去 一 折 不 用 ) 一 二 (为 第 四 微 ) 
(3) 村 (四 徽 )X 了 ( 作 两 折 ,去 一 折 不 用 ) 一 二 (为 第 一 和 


(4) 人 
8 2 6 
二 徽 ) 
1 下 1 1 
(5) 玫 ( 四 徽 ) 一 (二 X 吉 )( 作 五 折 , 去 四 折 不 用 ) 一 二 (向 上 
为 第 三 徽 ) 
由 1 1 
(6) 一 (四 徽 ) 十 (一 X 一 )( 分 而 为 三 ,去 二 不 用 ) 一 一 (为 第 
4 4 3 纯 
五 徽 ) 


1 TI 2 
(7) 本 (五 徽 ) 十 (本 冯 二 多分 而 为 亚 * 去 四 和 不用) 一 于 ( 为 第 


表 3-2 《 太 音 大 全 集 》 安 徽 法 表 


从 表 中 的 十 三 徽 弦 长 比值 可 以 看 出 ,此 十 三 征 中 除 第 十 三 徽 之 
外 , 余 十 二 徽 的 弦 长 比值 都 合 于 徽 法 律 。 


3 "1 .8 朱 载 埔 的 “ 琴 徽 论 ” 


明代 律 学 家 朱 载 博 (1536 一 1611 久 律 学 新 说 认 论 准 徽 与 琴 微 不同” 
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一 节 中 ,在 上 述 “ 折 纸 法 ?的 基础 上 作 了 更 简便 和 精确 的 论述 。 他 说 : 


盖 琴 家 自 和 岳山 至 龙 搬 二 者 间 , 用 纸 一 条 ,作为 四 折 , 以 定 四 
徽 .七 徽 .十 徽 , 作 为 五 折 以 定 三 徽 . 六 徽 . 八 徽 .十 一 徽 , 作 为 六 折 
以 定 二 徽 、 五 徽 . 七 徽 . 九 徽 . 十 二 徽 , 首 末 两 徽 帮 四 徽 折 半 也 ,此 
法 最 为 简易 。O 


朱 载 博 的 这 一 “安徽 法 ?用 了 ”折纸 > 和 "数学 计算 ”两 种 方法 求 得 


了 生 上 十 三 徽 的 位 置 。 现 将 此 “折纸 法 ” 表 解 如 下 ( 徽 位 行 中 括号 部 
分 为 各 征 按 音 之 弦 长 比值 ): 


表 3-3 朱 载 埔 安徽 法 表 


朱 载 博 又 以 数学 计算 方法 算出 了 十 三 徽 的 长 度 比例 : 


若 以 算法 定之 , 则 置 琴 长 若干 为 实 , 四 归 得 四 徽 , 一 倍 即 七 
徽 , 二 倍 即 十 徽 也 ;五 归 得 三 徽 , 一 倍 即 六 徽 , 二 倍 即 八 徽 , 三 倍 即 


@ [ 明 ] 朱 载 博 :《 律 学 新 说 》, 汉 文 慈 点 注 , 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1986 年 ,第 71 页 。 
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十 一 徽 也 ;六 归 得 二 徽 , 一 倍 即 五 徽 , 二 倍 即 七 徽 , 三 倍 即 九 徽 , 四 
倍 即 十 二 徽 也 ;和 八 归 得 一 微 , 七 因 之 即 十 三 徽 也 。 准 徽 则 异 于 
是 。g 


现 将 其 算法 按 句 解释 如 下 : 


先 置 琴 若干 为 实 ( 设 全 弦 长 为 1)， 


四 归 人 1 一 4 一 本 ) 得 和 四 微 , 一 们 [一 X2 于] 中 第 七 微 ,二 


们 (于 X3 一 二 ] 即 第 十 微 也 ; 

五 归 (1 二 5 一 二 ) 得 第 三 徽 , 一 们 (二 X2 一 三 ] 即 第 六 徽 , 二 
信人 (二 X3 一 立 ] 即 第 入 徽 , 三 们 (二 X4 一 全 ] 即 第 十 一 徽 也 ; 

六 归 ({1 二 6 一 二 ) 得 第 二 徽 , 一 们 (二 X2 一 村 ] 即 第 五 徽 ,二 


们 (二 X3 一 也 ) 即 第 七 徽 , 三 们 (去 X4 一 卫 ) 即 第 九 徽 ， 四 信 
( 云 xs = 二] 吧 第 十 二 微 也 


入 归 (1 一 吉 ) 得 一 徽 , 七 四 之 (二 X7 一 二 ) 好 第 十 三 


徽 也 。 


上 述 数 据 是 朱 载 博 计 算出 全 弦 长 和 十 三 微 的 长 度 比例 , 亦 即 十 


Q@ [ 明 ] 朱 载 博 :《 律 学 新 说 》, 汉 文 慈 点 注 ,北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1986 年 ,第 71 页。 
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三 徽 按 音 的 弦 长 比值 。 其 所 得 的 结果 和 表 3 - 3 中 各 徽 的 数值 是 相 一 
致 的 。 


3 2 微 法 律 和 西方 纯 律 的 比较 


3。2 .1 微 法 律 和 纯 律 相同 之 点 


《1) 从 律 制 的 形成 来 看 ,双方 都 是 基于 泛音 列 原理 来 构成 的 。 

《2) 从 音阶 来 看 , 徽 法 律 五 声音 阶 和 西方 的 纯 律 五 声音 阶 是 相同 
的 ; 徽 法 律 五 声 加 清 角 和 变 富 的 七 声音 阶 和 西方 的 纯 律 大 调 七 声音 
阶 也 是 相同 的 。 现 列表 比较 如 下 : 


纯 律 五 声 次 ”人 徽 法 律 七 声 
re 204 
ml 386 1 


富 

商 
1 
| 
[ 国 本 2 江 
Eee 
表 3-4 徽 法 律 、 纯 律 音 阶 比较 表 


《3) 从 音程 结构 来 看 ,由 于 双方 所 用 的 音阶 相同 , 故 双 方 具有 的 
特殊 音程 也 是 相同 的 : 
J 全 音 音 程 有 大 、 小 之 分 : 大 全 音 204 音 分 (如 宫 和 商 之 间 、 清 
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角 和 征 之 间 、 羽 和 变 宫 之 间 ) ,小 全 音 182 音 分 (如 商 和 角 之 间 、 币 和 丽 
之 间 ); 

@) 四 度 音 程 有 纯 、 宽 之 分 : 纯 四 度 498 音 分 (如 下 征 和 富 之 间 、 
宫 和 清 角 之 间 、 商 和 征 之 间 、 角 和 羽 之 间 ), 宽 四 度 520 音 分 (如 下 羽 和 
商 之 间 ); 

@ 五 度 音程 有 纯 、 罕 之 分 : 纯 五 度 702 音 分 (如 下 征 和 商 之 间 、 
下 羽 和 角 之 间 、 宫 和 征 之 间 、 角 和 变 宫 之 间 、 清 角 和 人 少 宫 之 间 ), 罕 五 
度 680 音 分 (如 商 和 羽 之 间 ) 。 

述 音 程 之 大 小 、 纯 宽 、 纯 窄 的 区 别 ( 参 见 附 录 一 (和 琴 律 表 》) ,都 各 

相差 一 个 “普通 音 差 ”22 音 分 ) 。 


3。2。2 徽 法 律 和 纯 律 相 异 之 点 


《1) 从 生 律 法 角度 来 看 , 纯 律 应 用 基于 泛音 列 中 的 八 度 .五 度 和 
大 三 度 音程 生 律 ; 徽 法 律 不 仅 应 用 基于 泛音 列 产生 的 八 度 ( 七 徽 ) 五 
度 ( 九 徽 ) 大 三 度 ( 三 .六 ` 八 .十 一 徽 ) 音 程 生 律 ,而 且 还 可 以 应 用 琴 上 
十 三 微 中 的 大 六 度 ( 八 徽 )、. 纯 四 度 ( 十 徽 ) .大 三 度 ( 十 一 徽 ) .小 三 度 
(十 二 徽 ) 按 音 直接 生 律 ,更 为 简便 。 

《2) 从 旋 宫 转调 来 看 ,因为 此 种 音阶 相 邻 音 有 大 小 全 音 之 别 , 故 
纯 律 在 键盘 乐器 上 使 用 时 , 凡 遇 到 转调 就 很 难保 持 纯 律 音准 的 一 致 ， 
故 不 得 不 采用 加 键 的 办 法 ,但 徽 法 律 在 琴 上 既 可 用 明 微 ,又 可 用 暗 微 
(参见 1。2。3) ,演奏 旋 宫 转调 的 乐曲 并 无 困难 。 

《3) 从 律 制 应 用 时 间 来 看 , 徽 法 律 音阶 至 迟 在 6 世纪 南北 朝 梁 代 
琴 家 丘 明 (494 一 590) 所 传 的 琴曲 《 碍 石 调 。 幽 兰 》 中 已 得 到 应 用 ;而 纯 
律 大 调 音阶 至 16 世纪 才 由 意大利 著名 音乐 理论 家 查 里 诺 (Giosephe 
Zarlino，1517 一 1590) 调 出 ,两 者 先后 相差 了 约 10 个 世纪 。 
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3 .3 徽 法 律 “ 正 弄 调 " 调 纺 法 
生 乐 中 各 有 不 同 的 琴 调 ,每 种 琴 调 都 有 各 自 的 调 弦 法 。 琴 上 的 
调 弦 法 就 是 琴 律 的 生 律 法 , 故 琴 的 调 弦 法 就 是 判断 其 所 用 律 制 的 主 
要 依据 。 迄 今 所 见 的 琴 调 弦 法 的 律 制 有 " 徽 法 律 " 和 “” 准 法 律 ” 两 种 。 
和 琴 调 的 调 弦 法 又 分 “正和 弄 ”“ 侧 和 弄 ” 两 大 类 (”“ 侧 弄 ” 亦 称 ”外调 ”) 。 南 宋 
作曲 家 姜 攻 (1155 一 1221) 在 其 创作 的 琴曲 《 侧 商 调 。 古 怨 》 谱 小 序 中 
说 过 : 


琴 七 弦 散 声 , 具 宫 、 商 、 角 \、 征 、 羽 者 为 “ 正 再 ”, 慢 角 \ 清 商 、 慢 
宫 、 黄 钟 调 弦 法 是 也 。 加 变 宫 、 变 币 为 散 声 者 ,日 “ 侧 弄 ”, 侧 楚 、 侧 
蜀 、 侧 商 是 也 。. 


这 就 是 说 , 凡 琴 七 条 弦 散 声 具 五 正 声 者 为 “正和 弄 ”, 加 变声 者 为 
“ 侧 和 弄 ”。“ 正 弄 调 ? 常 用 的 有 五 调 ,最 基本 的 是 “ 正 调 “( 亦 称 "宫调 ”)， 
其 他 “ 慢 角 "" 清 商 ”“ 慢 宫 "“ 压 宾 "等 四 调 都 是 在 “ 正 调 ” 的 基础 上 通 
过 转 弦 换 调 的 方法 调 出 来 的 , 故 均 属 “正和 弄 调 ”。 现 先 将 征 法 律 正 弄 ” 
调 中 的 正 调调 弦 法 作 律 学 分 析 如 下 。 


3 "3 ." 工 “ 碍 石 调 " 调 弦 法 


此 调 弦 法 为 琴曲 《 碍 石 调 。 幽 兰 》 所 用 ,记录 在 现存 最 早 的 琴 文 
字 谱 中 ,此 谱 本 原件 今 藏 于 日 本 东京 博物 馆 。 本 谱 曲 前 小 序 说 : 


@  [ 宋 ] 姜 获 :《 白 石 道人 歌曲 》, 成 都 : 四 川 人 民 出 版 社 ,1987 年 影印 本 ,第 6 页 。 
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丘 公 字 明 ,会 稿 人 也 。 梁 末 隐 于 九 疑 山 ， 妙 绝 楚 调 , 于 《 幽 兰 》 
一 曲 , 尤 特 精 绝 。 以 其 声 微 而 志 远 ,而 不 堪 授 人 。 以 陈 祯 明 三 年 ， 
授 宜 都 王 叔 明 。 隋 开 皇 十 年 ,于 丹阳 县 痊 , 年 九 十 七 。 无 子 传 之 ， 
其 声 遂 简 耳 。g 


这 清楚 说 明 此 曲 帮 丘 明之 传 谱 。 丘 明生 于 494 年 ,会 稿 人 ,590 
年 卒 于 丹阳 县 , 当 是 梁 末 隋 初 时 代 人 。 据 著名 琴 家 查 阜 西 对 本 谱 抄 
写 年 代 的 考证 ; 


卷首 小 序 注 明 是 六 朝 的 旧 曲 ,而 从 字迹 和 指法 来 看 , 疑 是 在 
唐 代 转 写 的 。 据 东京 博物 馆 角 井 先生 研究 ,卷首 小 序 凡 是 “年 > 字 
均 写 作 “ 系 ”。 此 字 是 初 唐 武 则 天 (690 一 704 在 位 一 一 陈 注 ) 当 政 
时 创制 的 。 武 氏 死 后 ,此 字 即 不 准 使 用 。 由 此 推测 ,该 谱 的 书写 
年 代 大 约 就 在 这 个 时 候 。@ 


由 此 可 以 肯定 此 曲 于 6 世纪 时 已 经 存在 ,至 8 世纪 初时 尚 在 
流传 。 

现存 ( 碍 石 调 。 幽 兰 》 琴 曲谱 中 只 有 曲名 后 的 调 名 而 未 列 出 此 调 
的 调 弦 法 , 故 现在 只 能 采用 全 调 弦 法 常用 的 “ 异 位 同 声 相应 "方法 ,从 
和 琴 谱 所 示 的 弦 、 微 .指法 .旋律 中 寻求 其 七 条 弦 的 调 弦 法 。“ 碍 石 调调 
弦 法 ”的 调 弦 步 又 如 下 : 

《1) 先 定 第 一 弦 散 声 , 设 其 弦 长 比值 等 于 1。 


中 中国 艺 术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 院 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1981 
年 影印 本 ,第 1 页 。 
Q@ 同上 。 
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《2) 以 第 一 弦 散 声 为 准 定 第 四 弦 “ 散 打 宫 呈 , 无 名 当 十 案 征 食 指 
挑 征 应 "2(2\5) 。 同 样 的 音 位 记录 尚 有 2\7 一 8、7N1 等 。 作 前 后 龊 音 
演奏 的 尚 有 14\10、15\5、20\3、21A1 等 。 按 此 记录 ,第 一 弦 散 声 和 第 
四 弦 的 第 十 徽 按 音 八 度 相应 , 则 此 两 弦 的 散 声 构成 纯 五 度 音程 。 已 


知 第 一 纺 散 声 的 怠 长 比值 为 1( 其 高 八 度 为 了 ), 则 第 四 络 散 声 的 纺 长 
比值 为 ， 


3 1 
X4( 四 纺 散 声 )X 二 (十 徽 ) 一 1( 一 纺 )X 三 ( 八 度 ) 


X4 一 


二 
2 

汉 
3 


(3) 以 第 四 弦 散 声 为 准 定 第 六 弦 ， 无 名 散 摘 征 , 食 指 历 武文 内 
笋 "3\3、.4\6) ,此 时 “大 指 当 九 案 文 “ 分 别 见 3\1.4\4) 。 第 四 弦 散 声 
和 第 六 弦 的 第 九 徽 按 音 八 度 相应 , 则 此 两 弦 的 散 声 构成 纯 四 度 音 程 。 


已 知 第 四 蓄 散 声 的 弦 长 比值 为 了 , 故 第 六 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


之 岂 1 
X6 (六 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 (四 纺 ) 义 本 ( 八 度 ) 


O 富 . 商 . 角 \ 征 . 羽 、 文 . 武 ,为 “ 幽 兰 谱 ? 中 琴 上 第 一 弦 至 第 七 弦 的 弦 名 。 

@ 王 云 五 主编 :《 丛 书 集成 初 编 六 第 1673 分 册 ), 上 海 : 商务 印 书馆 , 据 ( 古 逸 丛书 》 本 影印 ,1934 
年 。 引 文 后 括号 中 的 “2\5”, 表 示 引 自 影印 本 分 册 第 2 页 第 5 行 。 为 简便 起 见 , 凡 引 自 上 书 者 均 采 用 这 
种 标记 法 ,以 指明 其 某 页 \ 某 行 ; 凡 行 数 占 两 行 时 ,用 某 页 \ 某 行 一 某 行 ,如 2\7 一 8。 


3 徽 法 律 65 


《4) 以 第 六 弦 散 声 为 准 定 第 五 弦 “ 中 指 无 名 间 拘 文 羽 缓 缓 卡 ,无 
名 上 至 十 二 散打 文 应 ”(5\5 一 6) 。 第 五 弦 的 第 十 二 徽 按 音 和 第 六 弦 散 
声 同 度 相 应 , 则 此 两 弦 的 散 声 为 纯 律 小 三 度 音 程 。 已 知 第 六 弦 散 弦 


的 玫 长 比值 为 村 ,十 二 徽 纺 长 比值 为 二 , 故 第 五 蓄 散 声 的 纺 长 比 
值 为 


5 1 
Xs (五 弦 散 声 )X 二 (十 二 徽 ) 一 三 (六 弦 ) 


又 ,“ 覆 泛 二 挑 羽 节 全 扶 徽 羽 ,食指 打 羽 , 仰 泛 三 食指 打 文 应 
(8\8 一 9) 第 五 弦 的 第 二 徽 泛音 和 第 六 蓄 的 第 三 徽 泛 音 同 度 相 应 , 亦 证 
明 此 两 弦 的 散 声 为 纯 律 小 三 度 音 程 。 


1 1 1 
Xs (五 弦 散 声 ) X (二 徽 泛音 ) 一 本 (六 弦 散 上 声 ) X 寺 (三 徽 


人 
10 ”6 
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(5) 以 第 五 弦 为 准 定 第 七 弦 ， 仰 泛 七 无 名 打 羽 , 履 泛 五 挑 武 应 ” 
(8\6) 。 第 五 弦 的 第 七 徽 泛 音 和 第 七 弦 的 第 五 徽 泛音 八 度 相应 , 则 此 


两 纺 的 散 声 构成 纯 四 度 音程 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 二 , 故 
第 七 孩 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


1 3 1 
和 (七 孩 散 声 ) 义 本 (五 徽 泛音 ) 一 二 (五 纺 )X 记 (七 徽 泛音 )X 


村 (入 度 ) 


又 ,食指 泛 四 无 名 打 羽 ,无 名 泛 五 食指 挑 武 应 。”(17\5) 第 五 弦 的 
第 四 徽 泛音 和 第 七 弦 的 第 五 徽 泛音 同 度 相 应 , 亦 可 证 明 此 两 弦 的 散 
声 为 纯 四 度 音程 。 


1 史 1 
2X7 (七 孩 散 声 ) X 二 (五 徽 泛音 ) 一 5( 五 纺 )X 二 (四 徽 泛 音 ) 


《6) 以 第 五 弦 散 声 为 准 定 第 三 弦 “ 泛 十 .十 一 即 前 后 龊 角 羽 ” 
(16\4 一 5) 。 第 三 弦 的 第 十 一 徽 泛 音 和 第 五 弦 的 第 十 徽 泛 音 同 度 相应 ， 
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则 此 两 弦 散 声 构 成 徽 法 律 大 三 度 音程 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 长 比值 
为 却 , 故 第 三 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


1 3 1 
X3 (三 弦 散 声 ) X 5 (十 一 徽 泛音 ) 一 (五 纺 ) X 玫 (十 徽 


1 


3 
二 
0 
了 
4 


X3 一 


《7) 以 第 五 弦 散 声 为 准 定 第 二 弦 ， 履 泛 九 食 打 羽 无 名 打 商 , 散 挑 
羽 应 ”(21\5)。 第 二 弦 的 第 九 徽 泛音 和 第 五 弦 的 散 声 八 度 相 应 , 则 此 


两 纺 的 散 声 构成 纯 五 度 音程 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 二 , 骨 
第 二 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


1 3 1 
X2( 二 弦 散 声 ) 久 二 ( 九 徽 泛 音 ) 一 上 (五 纺 散 声 )X( 八 度 


相应 ) 


从 已 求 得 之 琴 上 七 条 弦 散 声 的 弦 长 比 来 看 , 便 可 知 《 幽 兰 》 谱 所 用 
的 是 今 之 古琴 上 称 为 " 正 调 "的 一 种 调 弦 法 。 现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


覆 泛 九 食 打 
羽 无 名 打 
商 , 散 挑 羽 
应 


区 -和 反 站 运 
即 前 后 龊 角 
羽 


散打 富 , 无 
名 当 十 案 征 
食指 挑 币 应 


中 指 无 名 间 
拘 文 羽 缓 组 
暇 ,无 名 上 
至 十 二 散打 
文 应 


仰 泛 七 无 名 
打 羽 覆 泛 五 
挑 武 应 


表 3-5 “ 码 石 调 " 调 弦 法 表 


由 表 3-5 可 见 ,琴曲 4 幽 兰 ?》 所 用 的 " 碍 石 调 ? 即 是 现今 所 用 的 “ 正 
调 ”, 其 七 条 弦 散 声 构成 的 音阶 全 合 微 法 律 。 


3。3。2 “ 慢 商 调 ” 调 弦 法 


此 调 弦 法 为 琴曲 《 慢 商 调 。 广 陵 散 》 所 用 。 
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关于 这 首 琴 曲 较 早 的 记载 ,见于 《 晋 书 。 徊 康 传 》“ 康 将 刑 东 市 ， 
太 学 生 三 千 人 请 以 为 师 , 弗 许 。 康 顾 视 日 影 , 索 琴 弹 之 ,日 ,， 昔 圳 孝 尼 
和 尝 从 帮 学 《广陵 散 》, 寿 每 新 固 之 《广陵 散 》 于 今 绝 侨 !7 时 年 四 十 。 海 
内 之 士 , 莫 不 痛 之 。 帝 寻 悟 而 恨 盐 。 初 , 康 尝 游 于 洛 西 , 草 宿 华 阳 亭 ， 
引 琴 而 弹 。 夜 分 ,名 有 客 齐 之 , 称 是 古人 ,与 康 共 谈 音 律 , 辞 致 清 辩 , 因 
索 琴 弹 之 ,而 为 《广陵 散 》, 声 调 绝 伦 , 遂 以 授 康 , 仍 肆 不 传人 , 亦 不 言 其 
姓 字 。?Q 这 里 记录 了 三 国 魏 末 和 康 (223 一 263) 临刑 前 曾 索 琴 弹 奏 过 
《广陵 散 》 则 此 曲 当 产 生 于 263 年 之 前 。 但 前 1。2， 2 曾 提 及 , 科 康 
《和 琴 赋 》 中 有 ”“ 弦 以 园 客 之 丝 , 徽 以 钟 山 之 玉 ”“ 纺 长 故 徽 鸣 ?等 句 , 说 明 
了 当时 的 琴 上 已 具备 徽 位 ,然而 这 还 不 能 论 定 税 康 时 代 的 琴 上 已 经 
具备 了 可 以 演奏 现存 (广陵 散 》 琴 谱 中 的 十 三 征 。 

现存 (广陵 散 》 最 早 的 琴 谱 见于 明代 朱 权 (1378 一 1448) 于 1425 年 
编 成 的 (神奇 秘 谱 》, 其 解 题 云 : 


《广陵 散 》 曲 , 世 有 二 谱 , 今 耶 所 取 者 , 隋 宫 中 所 收 之 谱 , 隋 亡 
而 入 于 唐 。 唐 亡 流落 于 民间 者 有 年 ,至 宋高宗 建 炎 间 , 复 入 于 御 
府 , 仅 九 百 三 十 七 年 矣 , 予 以 此 谱 为 正 , 故 取 之 。@ 


再 从 有 关 文 献 来 看 ,历史 上 曾经 有 过 种 种 篇 幅 段 数 不 一 的 《广陵 
散 》, 但 有 一 点 可 引起 注意 的 是 《神奇 秘 谱 》 所 辑 之 《广陵 散 》 谱 为 " 慢 
商 调 ”, 谱 中 多 处 出 现 “ 一 、 二 如 一 声 ” 的 记 谱 。 琴 上 第 二 弦 古 名 “ 商 
弦 ”, 故 可 推论 慢 商 调 ? 即 是 将 此 弦 慢 低 与 第 一 弦 成 同 度 , 因 而 得 名 。 
此 曲 的 这 种 调 弦 法 ,在 唐 代 已 有 专门 的 论述 , 故 王 世 训 认为 ;现存 的 


@ [ 唐 ] 房 玄 龄 等 :《 晋 书 》, 北 京 : 中 华 书 局 ,1974 年 ,第 1374 页 。 
@ 中 国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 院 编 :《 和 琴曲 集成 》 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1981 
年 影印 本 ,第 100 页 。 
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三 个 广陵 散 》? 谱 以 (神奇 秘 谱 》 本 为 最 早 , 根 据 初步 的 推断 ,此 谱 是 北 
宋 或 更 早 的 传 谱 。?9 

现存 《神奇 秘 谱 》 本 《 慢 商 调 。 广陵 散 》 减 字 谱 和 《 碍 石 调 。 幽 兰 》 
文字 谱 一 样 , 谱 中 单 有 调 名 而 无 调 弦 法 说 明 , 故 亦 只 能 采用 琴 调 弦 法 
常用 的 “ 异 位 同 声 相 应 ”方法 ,从 琴 谱 所 示 的 旋律 中 寻求 其 七 条 弦 的 
调 弦 法 。 “ 慢 商 调调 弦 法 ”的 调 弦 步骤 如 下 : 

《1) 先 定 第 一 、 二 弦 散 声 为 同 度 音程 ， 食 拂 散 一 二 如 一 声 ” 见 
本 谱 《 大 序 . 顺 物 。 第 三 》2。 按 此 记录 ,此 二 条 弦 的 散 声 为 同 度 音 
程 , 故 它们 的 弦 长 比值 都 等 于 1。 

(2) 以 第 一 弦 九 徽 按 音 为 准 定 第 四 弦 “ 名 九 打 一 散 抹 四 , 报 一 
四 ”( 见 本 谱 《 正 声 。 烈 妇 ， 第 十 三 》@。 按 此 记录 ,第 四 弦 散 声 和 第 
一 弦 的 第 九 微 按 音 同 度 相 应 , 则 此 两 弦 的 散 声 构 成 纯 五 度 音 程 。 已 
知 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 则 第 四 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


2 
X4( 四 弦 散 声 ) 一 1( 一 防 )X 本 ( 九 徽 ) 


(3) 以 第 四 弦 散 声 为 准 定 第 六 弦 ，“ 散 四 名 九 按 六 报 四 六 ”( 见 本 
谱 《 正 声 ， 扬 名。 第 十 五 访 .@ 按 此 记录 ,第 四 弦 的 散 声 与 第 六 弦 的 
九 徽 八 度 相应 , 则 此 两 弦 的 散 声 为 纯 四 度 音 程 。 已 知 第 四 弦 散 声 的 


@ 王 世 襄 :《 古 琴曲 广陵 散 说 明 》, 载 中 央 音 乐 学 院 民 族 音乐 研究 所 编 《 民 族 音乐 研究 论文 集 》 第 
二 集 ,北京 : 音乐 出 版 社 ,1956 年 ,第 19 页 。 

@ 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 院 编 :《 琴 曲 集成 六 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1981 
年 影印 本 ,第 101 页 下 栏 第 4 行 。 

回 同 注 D。 

Q@ 同 注 D。 
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纺 长 比值 为 , 故 第 六 络 散 声 的 天 长 比值 为 ， 


分 2 让 
X6 (六 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 3( 四 弦 )X 本 ( 八 度 ) 


(4) 以 第 六 弦 四 徽 泛音 为 准 定 第 三 弦 ，“ 泛 名 五 打 三 大 四 抹 六 报 
三 六 ”( 见 本 谱 k《 正 声 。 扬名。 第 十 五 》。. 按 此 记录 ,第 三 弦 五 徽 泛 
音 和 第 六 弦 四 徽 泛 音 八 度 相 应 , 则 此 两 弦 的 散 声 构成 纯 四 度 音 程 。 


已 知 第 六 络 散 声 的 弦 长 比值 为 村 , 故 第 三 玫 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


1 1 
Xs( 三 孩 散 声 ) XX 本 (五 徽 ) XX 本 (入 度 ) 一 本 六 纺 》 肥 下 


(四 徽 ) 
X3 一 


8 
3 
三 二 
2 


《5) 以 第 三 弦 八 徽 按 音 定 第 七 弦 ， 散 挑 七 , 合 摘 三 上 八 ”( 见 本 谱 


@ ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 ,北京 古琴 研究 院 编 :《 和 琴曲 集成 光 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1981 
年 影印 本 ,第 104 页 上 栏 第 8 行 。 
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《大 序 。 因 时 . 第 四 )) .@ 按 此 记录 ,第 三 弦 八 微 泛 按 音 和 第 七 弦 散 
声 同 度 相应 , 则 此 两 弦 的 散 声 构 成 大 六 度 音 程 。 已 知 第 三 弦 散 声 的 
纺 长 比值 为 二 , 故 第 七 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


X7 (七 防 散 声 ) 一 二 (三 防己 ( 和 和 ) 


三 
” 2 


(6) 以 第 二 弦 十 一 币 泛 音 为 准 定 第 五 弦 ， 泛 名 十 一 打 二 大 九 抹 五 

撮 二 五 ”( 见 本 谱 k 正 声 ， 投 剑 。 第 十 八 》2。 按 此 记录 ,第 二 弦 十 一 徽 

音 和 第 五 弦 九 徽 泛 音 同 度 相应 , 则 此 两 弦 的 散 声 构 成 大 六 度 音 程 。 
已 知 第 二 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 故 第 五 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


1 
Xs (五 防 散 声 )X 一 1( 二 纺 )X 二 (十 一 徽 泛音 ) 


从 已 求 得 之 琴 上 七 条 弦 散 声 的 弦 长 比 来 看 , 便 可 知人 广陵 散 》 谱 
所 用 的 是 今 之 古琴 上 称 为 “ 正 调 ”( 以 第 三 弦 为 宫 , 原 七 弦 之 弦 长 比值 


@ 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 院 编 :《 和 琴曲 集成 六 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1981 
年 影印 本 ,第 101 页 下 栏 第 16 行 。 
Q@ 同上 ,第 104 页 下 栏 第 2 行 。 
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各 除 以 了 ， 音 分 各 减 去 498 ,参见 2。2。4) 的 一 种 调 弦 法 ,所 不 同 的 仅 
是 将 第 二 弦 调 成 和 第 一 弦 同 度 。 现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


六 撮 四 六 


散 挑 七 合 摘 
莹 下 从 


表 3 -6 “ 慢 商 调 " 调 弦 法 表 
由 表 3-6 可 知 ,琴曲 《广陵 散 》 所 用 的 “ 慢 商 调调 弦 法 ”, 其 第 坪 
慢 低 和 第 一 弦 构 成 同 度 音程 的 七 条 弦 散 声 全 合 徽 法 律 。 
本 调 泛音 调 弦 法 同 前 3。3。 1 碍 石 调 “( 正 调 ) 泛 音调 弦 法 , 仅 将 
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其 第 七 步 改 为 “二 弱 四 徽 泛 音 取 六 弦 七 徽 泛音 应 ”, 使 第 二 弦 散 音调 
成 和 第 一 弦 散 音 同 度 。 


3 "3 "3 和 朱熹“ 正 调 " 调 弦 法 


据 4 宋 史 。 乐 志 》 记 载 , 南 宋 时 朱熹 (1130 一 1200) 在 与 学 者 共 讲 琴 
法 时 提出 过 一 种 “六 弦 皆 应 于 第 十 晖 ,而 第 三 弦 独 于 第 十 一 晖 调 之 万 
应 ”的 调 弦 法 : 


调 弦 之 法 …… 每 疑 七 弦 隔 一 调 之 ,其 六 弦 会 于 十 晖 , 则 一 与 
三 者 , 角 与 散 角 应 也 ,二 与 四 者 , 征 与 散 征 应 也 ;四 与 六 者 , 宫 与 散 
少 宫 应 也 ;五 与 七 者 , 商 与 散 少 商 应 也 ;其 第 三 第 五 弦 会 于 十 一 
晖 , 则 羽 与 散 羽 应 也 。 


按照 如 上 记载 , 因 "其 第 三 第 五 弦 会 于 十 一 晖 ”使 这 两 弦 的 散 声 
构成 徽 法 律 大 三 度 音程 ) , 故 可 以 推 知 其 为 " 正 调 ” 的 调 弦 法 。 “朱熹 正 
调调 弦 法 ”的 调 弦 步 又 如 下 : 

《1) 先 定 第 一 弦 散 声 , 设 其 弦 长 比值 等 于 1。 

《2)“ 一 与 三 者 , 角 与 散 角 应 也 ”, 即 以 第 一 弦 十 徽 按 音 为 准 取 第 


三 弦 散 声 , 已 知 第 一 弦 弦 长 比值 等 于 1, 第 十 微 弦 长 比值 为 二 ( 兄 
2.2.3, 下 同 ), 则 第 三 弦 弦 长 比值 为 : 


3 
X3 三弦 散 声 ) 一 1( 一 纺 ) 义 二 (十 徽 ) 


@ [元 ] 脱 脱 等 :《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1977 年 ,第 3344 页 。 
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(3)“ 第 三 第 五 弦 会 于 十 一 晖 , 则 羽 与 散 羽 应 也 ”, 即 以 第 三 弦 十 
一 微 按 音 为 准 取 第 五 散 声 , 已 知 第 十 一 徽 纺 长 比值 为 三 , 则 第 五 玫 
弦 长 比值 为 : 


3 4 
Xs (五 孩 散 声 ) 一 本 (三 弦 )X 吉 (十 一 徽 ) 


(4)“ 五 与 七 者 , 商 与 散 少 商 应 也 ”, 即 以 第 五 弦 十 微 按 音 为 准 取 
第 七 纺 散 声 ,已 知 五 纺 散 声 弦 长 比值 为 二 ,第 十 徽 弦 长 比值 为 地, 骨 
第 七 弦 弦 长 比值 为 : 


二 
X7 (七 孩 散 声 ) 一 二 (五 驴 )X 本 (十 徽 


(5) 以 第 二 弦 七 徽 按 音 为 准 取 第 六 弦 散 声 ,已 知 第 七 徽 弦 长 比值 
为 了 , 则 第 六 弦 弦 长 比值 为 ; 


1 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 1( 一 弦 ) 义 本 (七 徽 ) 
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《6)“ 四 与 六 者 , 宫 与 散 少 宫 应 也 ”, 即 以 第 六 弦 散 声 为 准 用 第 四 
弦 十 徽 按 音 相 应 取 第 四 弦 散 声 , 已 知 第 六 弦 散 声 弦 长 比值 为 本 ,第 十 


徽 纺 长 比值 为 二 , 则 第 四 六 散 声 纺 长 比值 为 ， 


3 1 
X4 (四 纺 散 声 )X 本 (十 徽 ) 一 本 (六 弦 散 声 ) 


(7)“ 二 与 四 者 , 征 与 散 征 应 也 ”, 即 以 第 四 纺 散 声 为 准 用 第 二 蓄 
十 徽 按 音 相应 取 第 二 艾 散 声 , 已 知 第 四 豆 散 声 弦 长 比值 为 ,第 十 微 


防 长 比值 为 二 , 则 第 二 玫 散 声 攻 长 比值 为 ， 


有 2 
X2 (二 弦 散 声 )X 本 (十 徽 ) 一 了 (四 弦 散 声 ) 
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以 三 弦 为 宫 正 
各 弦 所 得 之 调 声 名 、 音 分 
纺 长 比值 | 音 分 值 | ( 原 每 一 声 各 
减 498 音 分 ) 
0 


现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


以 第 四 弦 散 音 为 准 用 
第 二 弦 十 征 按 音 相应 
取 第 二 弱 散 音 


以 第 一 弦 十 徽 按 音 为 
准 取 第 三 弦 散 音 


以 第 六 弦 散 音 为 准 用 
第 四 弦 十 徽 按 音 相应 
取 第 四 弦 散 音 


以 第 三 弦 十 一 徽 按 音 
为 准 取 第 五 弦 散 音 


以 第 一 弦 七 徽 按 音 为 
准 取 第 六 弦 散 音 


以 第 五 弦 十 徽 按 音 为 
准 取 第 七 弦 散 音 


表 3-7 朱熹 “ 正 调 " 调 弦 法 表 
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由 表 3 -7 可 知 ， 朱 熹 正 调调 弦 法 ?产生 的 七 条 弱 散 声 , 完 全 合乎 
“六 弦 缘 应 于 第 十 晖 ,而 第 三 弦 独 于 第 十 一 晖 调 之 帮 应 ”的 调 弦 原 则 ， 
了 和 的, 关 全 声 全 人 和 人 .第 二 下 
(高 了 一 个 普通 音 差 22 音 分 ) ,因此 第 二 弦 散 声 ( 下 羽 ) 既 不 能 和 第 一 
ea 182 音 分 的 小 全 音 , 也 不 能 和 第 七 弦 散 声 构 成 
1 200 音 分 的 完全 八 度 音程 。 究 其 原因 ,是 由 于 此 第 二 弦 散 声 因 于 “六 

皆 应 于 第 十 晖 ?原则 而 产生 的 。 我 们 知道 ,在 征 法 律 “ 正 调 ? 五 声音 
阶 中 ， 商 声 ” 和 ”" 羽 声 ? 之 间 是 884 一 204 一 680 音 分 的 “ 罕 五 度 音程 ” 
〈 比 纯 五 度 音程 窗 702 一 680 王 22 音 分 ,参见 前 1。6 .5 表 1-7); 羽 
声 ” 转 位 成 低 八 度 的 “下 羽 ”, 其 音 分 值 为 884 一 1200 一 -316 音 分 ,与 
204 音 分 的 “ 商 声 ”构成 的 是 316 十 204 一 520 音 分 的 “ 宽 四 度 音程 ” 
( 比 纯 四 度 音 程 宽 520 一 498 一 22 音 分 ) ,而 其 应 用 于 生 律 的 是 “以 二 
弦 十 徽 按 音 和 四 弦 散 声 相 应 ”, 则 只 能 生出 与 四 弦 散 声 不 能 构成 “ 宽 
四 度 音程 ?的 “下 羽 ”(- 294 音 分 ) ,这 个 散 声 也 不 是 可 以 与 第 七 弦 散 声 
构成 完全 八 度 音程 的 * 下 羽 ”(884 一 1200 = 王 -316 音 分 ) 。 这 不 能 不 说 
是 琴 律 史上 的 一 件 憾事 。 其 实 ,最 后 生 这 条 第 二 弦 散 声 的 第 七 步 ,只 
要 改 用 "以 二 弦 七 徽 按 音 和 七 弦 散 声 相 应 ”, 从 而 使 二 弦 散 声 的 弦 长 
比值 变 成 : 


| 9 
X2 (二 弦 散 声 )X 本 (七 徽 ) 一 50 (七 纺 散 声 ) 
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疏 长 比值 一 的 音 分 值 是 182, 在 表 3 - 7 中 转 成 以 三 弦 为 官 , 正 


好 等 于 182 一 498 =-316 音 分 。 这 就 使 美中不足 的 “朱熹 正 调调 弦 
法 ” 变 成 完整 的 徽 法 律 正 调调 弦 法 了 ! 


3 "3 "4 姜 荔 “宫调 " 调 弦 法 


《 宋 史 “。 乐 志 》 中 摘录 了 姜 莹 在 他 的 《七 弦 琴 图 说 》 中 提出 的 “ 富 
调和 ”* 慢 角 调 ”的 调 弦 法 。 其 说 日 : 


七 弦 散 而 扣 之 , 则 间 一 弦 于 第 十 晖 取 应 声 。 假 如 宫调 ,五 弦 十 
晖 应 七 弦 散 声 , 四 弦 十 晖 应 六 玫 散 声 , 二 弦 十 晖 应 四 弦 散 声 , 大 弦 十 
晖 应 三 弦 散 声 , 惟 三 弦 独 退 一 晖 ,于 十 一 晖 应 五 防 散 声 。…… 黄 钟 、 
大 吕 并 用 慢 角 调 , 故 于 大 弦 十 一 晖 应 三 弦 散 声 ……@ 


由 此 我 们 现在 可 以 知道 , 姜 交 提出 的 “宫调 调 弦 法 > 和 朱熹 提出 
的 “ 正 调调 弦 法 ”基本 相同 ,都 强调 在 七 条 弦 “ 间 一 弦 取 应 声 ” 调 弦 时 ， 
除了 第 三 和 第 五 弦 用 十 一 徽 相 应 之 外 ,其 他 弦 均 用 十 徽 相 应。 但 在 
调 弦 程序 上 稍 有 不 同 : 朱熹 的 调 弦 法 先 定 第 一 、 第 三 弦 , 姜 半 的 调 弦 
法 先 定 第 五 .第 七 弦 , 因 此 所 得 的 调 弦 结果 也 不 完全 相同 。 姜 攻 宫 调 
调 弦 法 的 调 弦 步 又 如 下 : 

(1) 先 定 第 七 弦 散 声 ,为 便于 和 “朱熹 正 调调 弦 法 " 作 比 较 , 故 设 


其 属 长 比值 和 朱熹 调 出 的 第 七 纺 散 声 一 样 为 。 
(2)“ 五 弦 十 晖 应 七 弦 散 声 ”, 以 第 七 弦 散 声 为 准 用 第 五 弦 十 徽 按 


@ [元 ] 脱 脱 等 :《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书 局 ,1977 年 ,第 3342 页 。 
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音 与 之 相应 取 声 。 已 知 第 七 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ,第 十 徽 玫 长 比 


值 为 二 , 则 第 五 纺 纺 散 长 比值 为 ， 


Xs (五 防 散 声 )X 二 (十 徽 ) 一 (七 孩 散 声 ) 


(3) “三弦 独 退 一 晖 ,于 十 一 晖 应 五 弦 散 声 ”, 即 以 第 五 弦 散 声 为 
准 用 第 三 弦 十 一 徽 按 音 与 之 相应 取 声 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 长 比值 


为 二 ,第 十 一 徽 天 长 比值 为 < , 则 第 三 纺 弦 长 比值 为， 


4 
X3 (三 孩 散 声 ) X (十 一 徽 ) 一 二 (五 纺 散 声 ) 


全 
和 世 兰 们 宕 
7 


号 
熙 三 二 
2 


(4)“ 大 弦 十 晖 应 三 弦 散 声 ”, 即 以 第 三 弦 散 声 为 准 用 第 一 弦 十 微 
按 音 与 之 相应 取 散 声 。 已 知 第 三 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ,第 十 徽 弦 


长 比值 为 二 , 则 第 一 弦 纺 长 比值 为 ， 
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Xi (一 纹 散 声 ) 了 (十 徽 ) 一 二 (三 纺 孝 声 ) 


(5) 以 第 七 弦 散 音 为 准 用 第 二 弦 第 七 徽 按 音 与 之 相应 
知 第 七 纺 按 音 纺 长 比值 为 了 ,第 七 徽 弦 长 比值 为 了 , 则 第 二 


弦 的 长 比值 为 : 


Xa( 二 纺 散 声 ) X 了 (七 徽 ) 一 (七 驴 散 声 ) 


取 声 。 已 


弦 散 声 


(6)“ 二 纺 十 晖 应 四 弦 散 声 ”, 即 以 第 二 弦 十 徽 按 音 为 准 四 弦 散 声 


与 之 相应 取 声 ;已 知 第 二 疏散 声 玫 长 比值 为 1 T ,第 十 徽 弦 长 比值 为 


1 


9 3 
X4( 四 弦 散 声 ) 一 了 (二 弦 散 声 ) 勾 才 (十 徽 ) 


下 


蕊 
4 40 
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(7)“ 四 弦 十 晖 应 六 纺 散 声 ", 即 以 第 四 蓄 十 徽 按 音 为 准 用 第 六 芝 
散 声 相应 取 声 。 已 知 第 四 络 散 声 弦 长 比值 为 ,第 十 徽 纺 长 比值 为 


村, 则 第 六 弦 散 声 弦 长 比值 为 ， 


2 3 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 40 (四 纤 散 声 )X 才 (十 徽 ) 


81 


全 
”二 本 5 


现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


以 三 纺 为 宫 正 

| 各 弦 所 得 之 调 声 名 、 音 分 

调 弦 法 ( 原 每 一 声 各 

减 498 音 分 ) 
大 纺 十 晖 应 三 纺 散 声 
二 纺 七 晖 应 七 纺 散 声 
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以 三 弦 为 宫 正 
各 弦 所 得 之 调 声名 、 音 分 

〈 原 每 一 声 各 

减 498 音 分 ) 


三 纺 独 退 一 晖 ,于 十 一 
晖 应 五 纺 散 声 


二 弦 十 晖 应 四 弦 散 声 


五 弦 十 晖 应 七 弦 散 声 


先 定 第 七 弦 散 声 


表 3-8 姜 攻 “宫调 " 调 弦 法 表 


由 表 3 - 8 可 知 ,“ 姜 间 宫 调调 纺 法 ”产生 的 七 条 弦 散 声 , 其 “ 间 一 
纺 取 声 相应 ” 调 弦 规则 和 *“ 朱 嘉 正 调调 纺 法 一样, 完全 合乎 “六 弦 皆 
应 于 第 十 晖 ,而 第 三 弦 独 于 第 十 一 晖 调 之 乃 应 ", 但 其 所 得 到 七 条 豆 
音 的 纺 长 比值 结果 和 朱熹 的 不 完全 一 样 ,“ 朱 熹 正 调调 弦 法 ”的 七 
条 瑟 散 声 中 有 一 条 纺 ( 第 二 弦 ) 的 散 声 不合 徽 法 律 音阶 要 求 (高 了 一 
音 差 22 音 分 ) ,由 此 造成 了 第 二 弦 散 声 不 能 和 第 七 弦 散 声 构成 
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完全 八 度 音程 ;而 “ 姜 鞭 宫调 调 弦 法 ”的 七 条 弦 散 声 中 有 两 条 弦 ( 第 
四 、 第 六 弦 ) 的 散 声 不 合 徽 法 律 音 阶 的 要 求 ( 各 低 了 一 个 22 音 分 的 普 

音 差 ) ,由 此 造成 了 第 六 弦 散 声 和 第 一 弦 散 声 不 能 构成 完全 八 度 音 
程 ;第 四 弦 散 声 和 第 七 弦 散 声 不 能 构成 正 调 征 法 律 音阶 " 商 " 和 “ 羽 ” 
之 间 680 音 分 的 “ 窗 五 度 音程 ”参见 表 1- 7), 第 二 弦 散 声 和 第 四 弦 
散 声 之 间 也 不 能 构成 “下 羽 ”? 和 " 商 ” 之 间 520 音 分 的 “ 宽 四 度 音程 ” 参 
见 表 1-7)。 究 其 原因 ,也 是 由 于 第 四 、 第 六 弦 散 声 困 于 “六 弦 皆 应 于 
第 十 晖 "原则 而 造成 的 。 

本 调 泛音 调 弦 法 同 前 3。3“。 1 伍 友 石 调 ”( 正 调 ) 泛 音调 弦 法 。 


3 "3 "5 陈 敏 子 “ 正 调 " 调 弦 法 


元 代 的 陈 敏 子 在 成 书 于 1320 年 的 4 琴 律 发 微 ) 一 书 中 ,在 比较 " 微 
法 律 ? 和 ” 律 法 律 ? 之 间 的 不 同时 , 曾 列举 了 当时 流行 的 一 种 徽 法 律 正 
调调 弦 法 ,其 说 日 : 


姑 以 仲 吕 宫 言 之 , 世 用 徽 凡 调 弦 第 三 弦 应 五 弦 散 声 为 角 在 十 
一 徽 之 上 ，, 琴 律 徽 则 其 应 正在 十 一 徽 ; 世 用 徽 第 一 弦 应 第 三 纺 散 
声 为 仲 吕 宫 在 十 徽 之 上 ,有 琴 律 徽 则 仲 吕 正 与 十 徽 相 对 。 世 用 徽 第 
三 弦 应 第 二 弦 散 声 为 羽 在 八 徽 之 上 , 琴 律 徽 则 其 应 正在 八 徽 , 器 
不 必 求 之 各 徽 之 上 。 甚 为 整齐 ,并 无 毫发 参差 处 


从 陈 敏 子 所 说 的 调 弦 法 , 刀 是 定 琴 上 以 三 弦 散 声 为 宫 的 正 调调 
弦 法 , 因 琴 正 调 第 一 二 弦 和 第 六 ,七 纺 为 八 度 关系 ,第 四 弦 散 声 为 
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商 , 此 声 在 “ 徽 法 律 " 和 “ 准 法 律 ”的 两 种 音阶 中 相同 ( 均 可 用 一 弦 正 九 
微调 出 第 四 弦 散 声 ), 故 在 所 论 的 调 弦 法 中 只 谈 及 第 一 第 三 .第 三 第 
二 ,第 三 第 五 这 三 组 定 弦 的 对 应 关系 。 现 将 上 引 的 调 弦 法 对 其 调 弦 
步骤 推定 如 下 : 

《1) 先 定 第 三 弦 散 声 ( 仲 吕 为 宫 ), 设 其 弦 长 比值 为 1。 

《2)“ 世 用 微 第 一 弦 应 第 三 弦 散 声 为 仲 吕 宫 在 十 徽 之 上 , 琴 律 徽 
则 仲 吕 正 与 十 币 相 对 ”, 此 即 以 第 一 弦 十 徽 按 音 应 第 三 弦 散 声 定 第 一 


弦 散 声 。 已 知 第 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 第 十 徽 弦 长 比值 为 二 ，, 骨 
第 一 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


Xi (一 纺 孝 声 )X 了 (十 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 ) 


要 
X1 一 1 二 一 
4 


《3)“ 世 用 微 第 三 弦 应 第 二 弦 散 声 为 羽 在 八 徽 之 上 , 琴 律 徽 则 其 
应 正在 八 徽 ”, 此 即 以 第 二 弦 散 声 ( 或 七 徽 按 音 ) 和 第 三 弦 正 八 徽 按 音 
八 度 (或 同 度 ) 相 应 定 第 二 弦 散 声 。 已 知 第 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1， 


第 八 徽 弦 长 比值 为 二 , 则 第 二 络 散 声 的 纺 攻 比值 为 : 


1 3 
X2( 二 弦 散 声 ) 义 本 (七 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 ) 名 ( 八 徽 ) 


《4)“ 世 用 徽 凡 调 弦 第 三 弦 应 五 弦 散 声 为 角 在 十 一 币 之 上 , 琴 律 
徽 则 其 应 正在 十 一 徽 ”>, 此 即 以 第 三 弦 第 十 一 正 微 按 音 定 第 五 弦 散 


声 。 已 知 第 三 弦 弦 长 比值 为 1 十 一 徽 臣 发 比值 为 < 
X5 (五 弦 散 声 ) 一 1( 三 弦 散 声 ) X 二 (十 一 徽 
(5) 以 第 一 纺 第 九 徽 按 音 为 准 定 第 四 弦 散 声 , 已 知 第 一 弦 散 声 的 
防 长 比值 为 3 ,第 九 徽 疙 长 比值 为 , 则 第 四 苞 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


4 2 
X4( 四 蓄 散 声 ) 一 本 (一 纺 )X 本 ( 九 徽 ) 


(6) 以 第 一 弦 第 七 微 按 音 为 准 定 第 六 弦 散 声 , 已 知 第 一 疙 散 声 的 
纺 长 比值 为 3 ,第 七 徽 弦 长 比值 为 了 , 则 第 六 阁 艇 声 的 弦 长 比值 为 ， 


4 1 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 本 (一 纺 散 声 )X 本 (七 徽 ) 
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Xe 一 二 


(7) 以 第 二 弱 第 七 徽 按 音 为 准 定 第 七 纺 散 声 ,已 知 第 二 弦 散 声 的 
纺 长 比值 为 ,第 七 徽 玉 攻 比值 为 了 , 则 第 七 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


6 1 
X7 (七 纺 散 声 ) 一 吉 ( 二 弦 散 声 )X 了 (七 徽 ) 


二 


现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


各 弦 所 得 之 
弦 长 比值 


第 一 弦 正 十 徽 应 第 三 莓 
散 声 


第 二 弦 七 徽 应 第 三 弦 正 
八 徽 


先 定 第 三 弦 散 声 


第 四 弦 散 声 应 第 一 弦 正 
九 徽 


第 五 弦 散 声 应 第 三 弦 正 
十 一 徽 
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各 弦 所 得 之 
人 


第 六 弦 散 声 应 第 一 弦 正 
七 徽 


第 七 弦 散 声 应 第 二 改正 
七 微 


表 3-9 陈 敏 子 “ 正 调 " 调 弦 法 表 


由 上 表 可 以 看 出 ,“ 陈 敏 子 正 调调 弦 法 ”七 条 弦 散 声 全 合 徽 法 律 
五 声音 几 


3 "3 "6 《 太 音 大 全 集 ) 正 调 " 微 法 律 品 弦 法 


本 调 弦 法 见于 明 初 圳 均 哲 编 的 4 太 音 大 全 集 光 约 1450 年 成 书 )， 
书 中 称 调 弦 法 为 “ 品 弦 法 ”。 这 一 “ 品 弦 法 ”前 半 段 属 准 法 律 “ 正 调调 
弦 法 ,后 半 段 属 徽 法 律 “ 正 调调 弦 法 。 其 前 半 段 调 弦 法 见 后 
4 "3 "3《 太 音 大 全 集 正 调 ? 准 法 律 品 弦 法 ,其 后 半 段 调 弦 法 用 以 修 
正之 前 的 准 法 律 调 弦 法 , 故 只 用 了 第 三 弦 第 七 弦 的 五 个 调 弦 步 又 : 


三 ; 散 挑 六 ,名 十 打 四 ; 散 挑 七 ,名 十 打 五 。 谓 之 间 四 应 九 , 间 三 应 
十 .0 
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现 将 6 太 音 大 全 集 尖 正 调 ” 品 弦 法 的 第 二 次 调 弦 结 果 制 成 下 表 : 


各 弦 所 得 之 


次 又 挑 三 ,中 十 
公 三 


散 挑 四 , 名 十 打 


散 挑 六 ,名 十 打 
四 


六 
中 
wb lo | 四 | 
流 
上 | 吕 


| 


散 挑 七 ,名 十 打 
下 


表 3-10 《 太 音 大 全 集 六 正 调 " 品 弦 法 第 二 次 调 弦 表 


以 表 3 -10 对 照 后 面 表 4-12 和 表 4-13 可 知 ,《 太 音 大 全 集 》 品 
弦 法 ?第 二 次 调 弦 对 第 一 次 调 弦 的 第 一 、 第 二 两 条 弦 保 持原 来 的 调 弦 
不 变 , 第 三 .第 四 、\ 第 六 三 条 弦 虽 经 重新 调 弦 , 且 所 用 的 调 弦 方 法 不 同 
〈 调 第 三 弦 前 者 用 "“ 散 挑 六 ,大 九 打 三 ”, 后 者 用 "“ 散 挑 三 ,中 十 匀 一 ”; 调 
第 四 弦 前 者 用 “ 散 挑 七 ,大 九 打 四 ”, 后 者 用 “ 散 挑 四 ,名 十 打 二 ”; 调 第 
六 弦 前 者 用 "以 文 弦 散 声 应 征 弦 勾 声 于 第 十 徽 ”, 后 者 用 “ 散 挑 六 ,名 
十 打 四 ” ,但 从 上 述 两 张 调 弦 法 表 中 可 以 看 出 ,这 三 条 弦 包 括 弦 长 比 
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值 . 音 分 值 在 内 的 调 弦 结 果 仍然 相同 。 真 正 调整 的 只 是 第 五 .第 七 这 
两 条 芒 ; 第 五 纺 的 疙 长 比值 由 前 者 的 < 调整 为 < , 故 音 分 值 由 408 


音 分 调整 为 386 音 分 ;第 七 弦 的 纺 长 比值 由 前 者 的 2 调整 为 二 , 故 


音 分 值 由 906 音 分 调整 为 884 音 分 。 就 使 < 品 弦 法 ”最 终 得 到 了 这 
样 的 调 弦 结 果 : 正 调 七 条 弦 的 散 声 中 , 除 第 二 弦 散 声 之 外 的 六 条 蓄 
散 声 ,全 合 徽 法 律 五 声音 阶 。 为 何 要 把 第 二 弦 散 声 “ 下 羽 "排除 在 微 
法 律 五 声音 阶 之 外 ? 这 是 由 于 第 二 次 调 弦 对 原 第 一 .第 二 两 弦 散 声 
保持 不 变 , 其 中 第 一 纺 散 声 为 “ 正 调 ? 的 “下 征 ”, 在 徽 法 、 准 法 两 种 律 
制 中 其 弦 长 比值 . 音 分 值 都 是 相同 的 , 故 对 第 一 次 所 调 的 这 一 声 保 
持 不 变 不 成 问题 ,但 第 二 弦 散 声 * 下 羽 ”, 是 五 声音 阶 中 区 别 徽 法 、 准 
法 两 种 律 制 的 两 个 关键 音 (“ 角 ”和 “ 羽 ") 之 一 (参见 表 1- 7),“ 品 
法 ”保持 原 第 二 弦 散 声 不 变 ,使 这 原 准 法 律 的 “下 羽 " 也 就 留 下 来 了 ! 
这 样 的 结果 ,最 明显 的 一 点 是 就 使 这 一 声 不 能 和 第 七 弦 散 声 “ 羽 ” 构 
成 完全 八 度 音程 ,就 成 了 等 同 于 “朱熹 正 调调 弦 法 ”那样 的 调 弦 结 果 
(参见 表 3 -7)。 如 果 *“ 品 弦 法 ”第 二 次 调 弦 后 再 加 上 *“ 散 挑 七 ,大 七 打 
二 ”( 以 七 弦 为 准 调 二 弦 ) 或 “ 散 挑 五 ,大 九 打 二 应 (以 五 弦 为 准 调 二 
纺 ) 这 一 步 , 就 能 使 ( 太 音 大 全 集 ) 品 弦 法 ”第 二 次 调 出 的 正 调 七 条 苞 
散 声 全 合 徽 法 律 音阶 了 ! 


3 "3 "7 《 风 宣 玄 品 光正 调 " 调 弦 法 
此 调 弦 法 见于 明代 徽 藩 王 朱 厚 糯 于 1539 年 编 的 4 风 宣 玄 品 》 且 
谱 , 其 中 所 载 的 "五音 正 调 弦 ? 是 一 种 较 简便 的 调 弦 法 


散 挑 五 ,名 十 一 匀 三 应 ; 散 挑 七 ,大 九 勾 四 应 ; 散 挑 六 ,大 九 勾 
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三 应 ; 散 挑 五 ,大 九 匀 二 应 ; 散 挑 四 ,大 九 勾 一 应 。 
这 一 调 弦 法 也 属 “ 正 调 ? 调 弦 法 ,其 调 弦 步骤 如 下 : 
(1) 先 定 第 三 弦 散 声 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


(2)“ 散 挑 五 ,名 十 一 勾 三 应 ”, 此 即 以 第 三 弦 十 一 徽 按 音 为 准 定 
第 五 弦 散 声 。 已 知 第 三 弦 散 声 弦 长 比值 为 1, 第 十 一 徽 弦 长 比值 为 


地, 则 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 
Xs (五 坊 散 声 ) 一 1( 三 纺 散 声 )X (十 一 徽 ) 
(3)“ 散 挑 六 ,大 九 勾 三 应 ,此 即 以 第 三 弦 九 徽 按 音 为 准 定 第 六 


纺 散 声 , 已 知 第 三 纺 散 声 弦 长 比值 为 1, 第 九 徽 纺 长 比值 为 了 , 则 第 六 
弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ; 


2 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 1( 三 弦 散 声 ) 义 干 ( 九 徽 ) 


(4)“ 散 挑 六 ,大 七 匀 一 应 ?@, 此 即 以 第 六 弦 散 声 为 准 定 第 一 弦 散 


@ 中国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集 成 并 第 二 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 
年 影印 本 ,第 17 页 。 
@ 此 步 原 空缺 , 现 补 。 
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声 。 已 知 第 六 蓄 散 声 的 纺 长 比值 为 ,第 七 徽 纺 长 比值 为 本, 则 第 一 
弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


1 2 
X1 (一 弦 散 声 )X 了 (七 徽 ) 一 了 (六 纺 散 声 ) 


(5)“ 散 挑 四 ,大 思 色 一 应 ", 此 即 以 第 一 弦 九 徽 按 音 为 准 定 第 四 
纺 散 声 。 已 知 第 一 玫 散 声 的 玫 长 比值 为 了 ,第 九 徽 防 长 比值 为 了, 册 
第 四 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ; 


4 2 
X4( 四 弦 散 声 ) 一 本 (一 纺 散 声 )X 卫 ( 九 徽 ) 


8 
0 
9 


(6)“ 散 挑 五 ,大 九 勾 二 应 ”, 此 即 以 第 五 弦 散 声 为 准 定 第 二 弦 散 
声 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 心 长 比值 为 < ,第 九 徽 纺 长 比值 为 3, 则 第 二 
纺 散 声 的 弦 长 比值 为 : 
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之 4 
X2 (二 纺 散 声 )X( 九 徽 ) 一 二 (五 弦 ) 


(7)“ 散 挑 七 ,大 九 色 四 应 ,此 即 以 第 四 弦 九 徽 按 音 为 准 定 第 七 
弦 散 声 。 已 知 第 四 玫 散 声 的 弦 长 比值 为 ,第 九 徽 纺 长 比值 为 了 , 则 
第 七 孩 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


8 也 
X7 (七 弦 散 声 ) 一 可 (四 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 


16 
欧 三 -一 
《7 


现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


各 弦 所 得 之 正 调 


散 挑 六 ,大 二 和 勾 
一 应 


各 弱 所 得 之 
弦 长 比值 


散 挑 四 ,大 九 色 
一 访 


散 挑 五 , 名 十 一 
勾 三 应 


散 挑 六 ,大 九 义 
三 应 


散 挑 七 ,大 九 勾 
四 应 


表 3-11 《 风 宣 玄 品 % 正 调调 弦 法 表 


“《 风 宣 玄 品 》? 正 调调 弦 法 ?虽然 在 调 弦 次 序 、 调 弦 方 法 上 和 ”“ 太 
音 大 全 集 》 品 弦 法 ”有 所 不 同 , 但 同样 存在 第 二 弦 、 第 七 弦 散 声 不 是 
完全 八 度 音 音程 的 问题 ,只 是 在 表现 形式 上 有 所 不 同 :“《 太 音 大 全 
集 》 品 弦 法 ?是 第 二 弦 散 声 高 了 一 个 22 音 分 的 普通 音 差 ;“《 风 宣 广 
品 》 正 调调 弦 法 ” 则 是 第 七 弦 散 声 高 了 一 个 普通 音 差 。“《 太 音 大 全 
集 》 品 弦 法 ”的 第 二 弦 散 声 高 了 一 个 普通 音 差 是 因为 第 二 次 调 弦 对 
第 一 次 调 弦 的 调整 没有 彻底 , 仍 保留 了 原来 是 准 法 律 音 阶 的 “下 
羽 ”。 前 已 提出 ,如 果 “《 太 音 大 全 集 》 品 弦 法 ?第 二 次 调 弦 后 再 加 上 
“ 散 挑 七 ,大 七 打 二 应 “以 七 弦 为 准 调 二 弦 ) 或 再 作 一 次 “ 散 挑 五 ,大 
九 打 二 应 ”( 以 五 弦 为 准 调 二 弦 ) ,问题 就 可 得 到 解决 。“ 风 宣 玄 品 》 
正 调调 弦 法 ”的 第 七 弦 散 声 高 了 一 个 普通 音 差 是 因为 用 了 "“ 散 挑 七 ， 
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大 九 勾 四 应 ?来 调 第 七 弦 散 声 , 如 果 改 用 “ 散 挑 七 ,名 十 勾 五 应 ”以 
五 弦 为 准 调 七 弦 ) 或 “ 散 挑 七 ,大 七 打 二 应 ”以 七 弦 为 准 调 二 弦 ), 问 
题 也 可 以 得 到 解决 。 


3。3。8 《和 琴 谱 正 传 西 昔 堂 琴 统 光正 调 ? 调 弦 法 


明代 杨 嘉 森 于 1547 年 所 辑 的 4 琴 谱 正 传 》 记 载 了 另 一 种 徽 法 律 调 
弦 法 ,此 调 弦 法 说 : 


先 上 五 弦 ; 次 上 一 弦 , 和 八 徽 上 合 ; 次 上 二 统 , 大 间 合 ;次 上 三 
统 , 小 间 合 ;次 上 四 弦 , 大 间 合 ;次 上 六 弦 , 大 间 合 ;次 上 七 孩 , 大 间 
合 。 或 云 先 上 一 弦 , 次 上 二 弦 , 徽 外 合 ;次 三 弦 , 依 次 上 去 。 


这 一 调 弦 法 也 出 现在 明代 汪 芝 于 1549 年 编辑 的 4 西 蔓 堂 琴 统 》 
中 ,名 "上弦 例 ”。 现 摘录 如 下 : 


和 万 于 一 其 3 三 下 天 基 。 类 从 合 一 ,三 册 三 区 7 克 会 五 ) 西 十 三 
纺 , 中 十 合 , 或 名 十 一 合 五 ;五 上 四 弦 , 大 九 合 一 ;六 上 六 纺 , 大 九 
合 ; 七 上 七 纺 , 大 九 合 .O 


《 西 基 堂 统 ) 成 书 比 ( 琴 谱 正 传 ) 晚 两 年 ,说 明 这 一 调 玫 法 在 16 
世纪 中 叶 还 在 流传 。 两 者 调 弦 的 顺序 和 方法 基本 相同 ,都 是 “ 正 调 ?” 
调 弦 法 。《 骏 谱 正 传 》 所 谓 的 “大 间 合 ” “小 间 合 ”的 提 法 可 能 是 源 于 宋 


@ ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 二 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 383 页 。 

加 ”中国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 六 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1982 
年 影印 本 ,第 59 页 。 
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代 “ 间 弦 ”“ 隔 弦 ? 的 调 弦 术 语 , 对 照 上 引 的 《 西 划 堂 琴 统 》 调 弦 法 可 知 ， 
“大 间 合 ” 即 间隔 两 条 弦 调 弦 , 故 用 九 征 ;小 间 合 ” 即 间隔 一 条 弦 调 弦 ， 
故 用 十 徽 或 十 一 微调 弦 。 现 将 两 家 字面 上 稍 有 不 同 的 调 弦 法 加 以 合 
并 , 列 出 其 调 弦 步 又 如 下 : 

《1)“ 初 上 一 弦 ”, 设 第 一 弦 的 弦 长 比值 为 1。 

《2)“ 二 上 五 弦 , 大 八 合 一 (大 间 合 ) 妆 此 即 以 第 一 弦 八 徽 按 音 为 
准 定 第 五 弦 散 声 。 已 知 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 第 八 徽 的 弦 长 比 


值 为 二 , 则 第 五 弦 散 声 的 玉 长 比值 为 ， 


Xs (五 防 散 声 ) 一 1( 一 改 散 声 ) X 二 (入 徽 ) 


(3)“ 三 上 二 芝 , 九 合 五 (大 间 合 )”, 此 即 以 第 五 弦 散 声 为 准 和 第 
二 弦 九 徽 按 音 相应 定 二 弦 散 声 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 二 ， 


第 九 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 则 第 二 纺 的 纺 长 比值 为 ， 


2 3 
X2 (二 弦 散 声 )X 本 ( 九 徽 ) 一 二 (五 纺 ) 
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《4)“ 四 上 三 弦 , 中 十 合 一 ,或 名 十 一 合 五 (小 间 合 )”, 此 即 以 第 一 
弦 散 声 或 第 五 弦 散 声 为 准 定 第 三 弦 散 声 。 已 知 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比 


值 为 1, 第 五 纺 散 声 的 交 长 比值 为 二 ,第 十 徽 的 纺 长 比值 为 一 , 则 第 三 


弦 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


以 第 一 弦 散 声 为 准 : 


Xs (三 孩 散 声 ) 一 1( 一 纺 )X (十 生 ) 


以 第 五 弦 散 声 为 准 : 


4 3 
X3 (三 弦 散 声 )X 吉 (十 一 徽 ) 一 寺 ( 五 孩 ) 


《5)“ 五 上 四 弦 , 大 九 合 一 (大 间 合 )”, 此 即 以 第 一 弦 九 徽 按 音 为 
准 定 第 四 弦 散 声 。 已 知 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 第 九 徽 的 弦 长 比 


值 为 了 , 则 第 四 散 声 的 孩 长 比值 为 ， 


2 
X4( 四 弦 散 声 ) 一 1( 一 纺 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 
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《6)“ 六 上 六 弦 , 大 九 合 (三 )( 大 间 合 )”, 此 即 以 第 三 弦 九 徽 按 音 
为 准 定 第 六 弦 散 声 。 已 知 第 三 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 二 ,第 九 徽 的 下 


长 比值 为 , 则 第 六 阁 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 
3 2 
X6( 六 纺 散 声 ) 一 才 ( 三 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 


(7)“ 七 上 七 纺 , 大 九 合 (四 )( 大 间 合 )”, 此 即 以 第 四 弦 九 徽 按 音 
为 准 定 第 七 弦 散 声 。 已 知 第 四 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 了 ,第 九 徽 的 纺 


长 比值 为 3 , 则 第 七 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


2 2 
X7 (七 纺 散 声 ) 一 (四 纺 散 声 ) 勾 本 ( 九 徽 ) 


各 弦 所 得 之 
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各 弦 所 得 之 
辣 全 和 


表 3-12 《 琴 谱 正 传 % 西 草堂 琴 统 光正 调 " 调 弦 表 


从 表 3 - 12 和 前 表 3 - 11 可 以 看 出 ,“ 琴 谱 正 传 兴 西 厅堂 琴 统 》 
正 调调 弦 法 ”的 调 弦 结果 和 “《 风 宣 玄 品 》 正 调调 弦 法 ”相同 ,这 也 是 因 
为 用 了 “大 九 合 四 ” 调 第 七 弦 散 声 而 没有 把 第 二 弦 、 第 七 弦 散 声调 成 
完全 八 度 , 故 也 可 以 用 “ 散 挑 七 ,名 十 匀 五 应 "( 以 五 弦 为 准 调 七 弦 ) 或 
“ 散 挑 七 ,大 七 打 二 应 (以 七 弦 为 准 调 二 弦 ) 来 加 以 纠正 。 


3。3。9 《和 琶 学 入 门 兴 正 调调 弦 法 


此 调 弦 法 见于 清 代 张 鹤 于 1867 年 编辑 的 4 琴 学 人 门 》 其 中 所 载 
的 “ 安 弦 次 第 ” 虽 其 名 为 " 安 弦 法 ”, 但 实际 上 既是 “ 安 弦 ? 又 是 “ 定 音 ” 一 
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步 到 位 的 徽 法 律 正 调 ? 调 弦 法 。 现 摘录 如 下 : 


初 安 五 弦 , 以 不 松 不 紧 为 度 ; 松 则 安 至 第 一 弦 太 慢 无 声 , 紧 则 
安 至 第 七 弦 太 急 而 断 。 再 安 六 弦 , 如 法 拨 按 ,左手 名 指 按 位 ,大 指 
拨 其 散 按 两 弦 是 也 ,以 次 尼 然 。 先 按 五 弦 十 二 晖 ,次 拨 六 弦 散 声 
及 五 弦 按 音 两 相应 为 准 。 如 音 在 五 弦 十 二 晖 上 相应 , 则 六 弦 散 上 声 
紧 , 宜 松 ;在 十 二 晖 下 相应 , 则 六 弦 散 声 松 , 宜 紧 和 疾 。 次 安 七 弦 , 其 
松紧 以 与 五 弦 十 晖 相应 为 准 。 此 五 六 七 弦 逐 一 挫 于 右边 雁 足 , 然 
后 安 一 弦 , 按 其 八 晖 ,与 五 弦 散 声 相应 为 准 。 如 按 应 在 晖 上 , 则 散 
弦 紧 而 按 弦 松 , 宜 紧 ; 按 弦 应 在 晖 下 , 则 散 弦 松 ,而 按 弦 紧 , 宜 松 按 
弦 。 次 安 二 弦 按 二 弦 九 晖 ,与 五 弦 散 声 相 应 。 次 安 三 弦 , 按 三 弦 
十 一 晖 ,与 五 弦 散 声 相 应 。 次 安 四 弦 , 按 四 弦 十 三 晖 ,与 五 弦 散 声 
相应 (或 按 四 弦 十 晖 ,与 六 弦 散 声 相应 ) .下 


现 按 上 述 摘 引 列 出 其 调 弦 步 骤 如 下 : 

《1)“ 先 定 第 五 弦 散 声 ”: 设 其 弦 长 比值 为 1。 

《2)“ 先 按 五 弦 十 二 晖 ,次 拨 六 弦 散 声 及 五 弦 按 音 两 相应 为 准 ”， 
此 即 以 第 五 弦 十 二 徽 按 音 为 准 定 第 六 弦 散 声 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 


长 比值 为 1 第 十 二 徽 纺 长 比值 为 二 , 则 第 六 络 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


Xe( 六 纺 散 声 ) 一 1( 五 玉 散 声 ) 义 一 


@ 张 鹤 辑 :《 琴 学 人 门 ),[ 清 ] 同治 六 年 刻本 , 卷 上 第 9 页 。 
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(3)“ 次 安 七 弦 , 其 松紧 以 与 五 弦 十 微 相 应 为 准 ”, 此 即 以 第 五 弦 
十 徽 按 音 为 准 定 第 七 弦 散 声 。 已 知 第 五 弦 的 弦 长 比值 为 1, 第 十 徽 的 


纺 长 比值 为 二 , 则 第 七 纺 的 纺 长 比值 为 ， 


: 
X7 (七 纺 散 声 ) 一 1( 五 纺 ) 义 二 (十 徽 ) 


(4)“ 然 后 安 一 弦 , 按 其 八 晖 与 五 弦 散 声 相 应 ”, 此 即 以 第 五 弦 散 
声 与 第 一 弦 八 徽 按 音 相应 为 准 定 第 一 弦 散 声 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 


长 比值 为 1 第 八 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 一 玫 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


3 
X1( 一 纺 散 声 )X 寺 ( 八 徽 ) 一 1( 五 弦 散 声 ) 


3 
X1 一 1 一 一 
5 


《5)“ 次 安 二 弦 , 按 二 弦 九 晖 与 五 弦 散 声 相 应 ”, 此 即 以 第 五 弦 散 
声 准 定 第 二 弦 散 声 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 第 九 徽 的 弦 长 


比值 为 , 则 第 二 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


2 
X2 (二 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 1( 五 弦 ) 


(6)“ 次 安 三 弦 , 按 三 弦 十 一 晖 ,与 五 弦 散 声 相应 ”, 此 即 以 第 五 弦 
散 声 为 准 定 第 三 弦 散 声 。 已 知 第 五 弦 的 弦 长 比值 为 1, 第 十 一 徽 的 弦 


长 比值 为 <, 则 第 三 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


4 
X3 三弦 散 声 )X 二 (十 一 徽 ) 一 1( 五 纺 ) 


4 
过 
5 


(7)“ 按 四 弦 十 晖 ,与 六 弦 散 声 相应 ”, 此 即 以 第 六 弦 散 声 准 定 第 
四 弦 散 声 。 已 知 第 六 艾 散 声 的 疙 长 比值 为 二 ,第 十 徽 的 纺 长 比值 为 


元 , 则 第 四 苞 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


3 5 
X4( 四 蒜 数 声 ) X 玫 (十 徽 ) 一 (六 弦 ) 
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现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


各 弦 所 得 之 正 调 
间 人 条 耳 首 下 


三 由 让 全 向 
应 五 弦 散 声 


六 弦 散 声 应 
五 弦 十 二 徽 


表 3-13 《和 琴 学 入 门 洲 正 调调 弦 表 


“《 其 学 人 门 ? 调 弦 法 ?的 一 大 特点 就 是 巧妙 地 利用 了 和 琴 上 第 七 弦 
左边 下 准 的 六 个 琴 徽 ,全 以 第 五 弦 散 声 ( 正 调 的 “ 角 ? 弦 ) 为 准 调 其 他 
六 条 弦 。 这 是 此 调 弦 法 设计 者 有 意 而 为 之 的 一 项 创举 ,明显 的 一 点 
是 调 第 四 弦 散 声 时 为 了 达到 清一色 以 第 五 弦 散 声 为 准 用 全 下 准 的 琴 
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徽 , 故 用 了 “次 安 四 弦 , 按 四 纺 十 三 晖 ,与 五 孩 散 声 相应 ”, 但 发 现 这 一 
步 并 不 准确 。 生 上 第 十 三 徽 按 音 的 弦 长 比值 为 -, 合 231 音 分 , 比 徽 


法 律 “ 商 声 ” 高 了 27 音 分 ,于 是 就 增加 了 “或 按 四 弦 十 晖 ,与 六 弦 散 声 
相应 ”以 作 修正 ,保全 了 此 * 正 调 ? 徽 法 律 调 弦 法 的 精确 度 。 


3 .3 .10 微 法 律 “ 正 调 "的 泛音 调 弦 法 ， 


在 古代 的 微 法 律 “ 正 调 ” 调 弦 法 中 ,尚未 见 到 有 现今 所 用 的 泛音 
调 弦 法 , 现 将 “ 正 调 ? 泛 音 的 调 弦 步 又 列 出 如 下 : 


(1) 先 按 标准 音 “al 一 440" 定 第 五 弦 CX5 ) 散 声 , 设 其 六 长 比值 为 < 。 


《2) 以 三 弦 六 徽 泛音 取 五 弦 四 徽 泛音 应 。 


和 4 1 


《3) 以 六 弦 七 徽 泛音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 1 
X6( 六 弦 散 声 )X 本 (七 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 


(4) 


《5 


SS 


〈6) 


《7) 
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以 七 弦 五 徽 泛音 取 五 弦 四 徽 泛音 应 。 


1 
X7 (七 孩 孝 声 )X 二 (五 徽 ) 一 (五 防 散 声 ) X (四 生 ) 


三 
以 四 弦 四 徽 泛音 取 六 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 2 1 


以 一 弦 四 征 泛 音 取 六 弦 七 徽 泛音 应 。 


这 1 
Xi (一 纺 散 声 )X 二 (四 徽 ) 一 了 (六 纺 散 声 )X 了 (七 徽 ) 


以 二 张 四 徽 泛 音 取 七 弦 七 徽 泛音 应 。 
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1 3 1 
X2 (二 弦 散 声 )X 玫 (四 徽 ) 一 二 (七 弦 散 声 )X 本 (七 徽 ) 


AN 


如 上 "* 正 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 以 上 所 有 正 调调 弦 法 各 
弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


现 将 此 正 调 泛音 调 弦 法 制 成 下 表 : 


以 一 弦 四 徽 泛音 取 六 
弦 七 徽 泛音 应 


以 二 弦 四 徽 泛音 取 七 
弦 七 徽 泛音 应 


以 三 弦 六 徽 泛音 取 五 
弦 四 徽 泛音 应 


以 四 弦 四 徽 泛音 取 六 
弦 五 币 泛 音 应 


先 定 第 五 弦 散 声 


人 

罗 以 六 弦 七 徽 泛音 取 三 
全 弦 五 徽 泛音 应 
十 


以 七 弦 五 徽 泛 音 取 五 
弦 四 徽 泛音 应 


表 3-14 徽 法 律 “ 正 调 " 泛 痛 调 弦 法 表 


3 .4 微 法 律 “ 正 形 调 " 转 弦 换 调 法 

据 《 宋 史 。 乐 志 》 记 载 ,南宋 作曲 家 姜 攻 (1155 一 1221) 在 他 的 《七 

弦 琴 图 说 》 中 论 及 “宫调 ”( 今 称 “ 正 调调 弦 法 之 后 , 紧 接着 就 讲述 了 
“正和 弄 ? 五 调和 十 二 律 之 间 相 配 ,以 及 五 调 的 转 弦 换 调 法 : 


窃 谓 黄 钟 ,大 吕 并 用 慢 角 调 , 故 于 大 弦 十 一 晖 应 三 弦 散 声 ; 太 
签 . 天 钟 并 用 清 商 调 , 故 于 二 弦 十 一 晖 和 应 四 弦 散 声 ; 姑 洗 、 中 吕 、 
装 宾 并 用 宫调 , 故 于 三 弦 十 一 徽 应 五 弦 散 声 ; 林 钟 、 夷 则 并 用 慢 富 
调 , 故 于 四 弦 十 一 晖 应 六 弦 散 声 ; 南 吕 、\ 无 射 \ 应 钟 并 用 装 宾 调 , 故 


四 ”原文 为 十 二 晖 ", 从 上 下 文 看 , 系 误 植 ,应 作 * 十 一 晖 ”。 
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于 五 纺 十 一 晖 应 七 纺 散 声 。 以 律 长 短 配 弦 大 小 ,各 有 其 序 。 


由 于 姜 莹 的 如 上 狼 述 是 紧 接着 “宫调 调 弦 法 之 后 说 的 , 故 可 知 
五 调 中 除 “ 宫 调 ” 之 外 四 调 的 转 弦 换 调 是 在 “宫调 ?的 基础 上 进行 的 。 
其 转 弦 换 调 的 方法 是 通过 传统 宫调 理论 中 的 “ 变 宫 为 角 ” 和 " 清 角 为 
宫 ? 来 转 和 人 新 调 。 

所 谓 “ 变 富 为 角 ”, 即 “ 慢 ? 低 “ 宫 音 ? 弦 “一 征 >, 即 由 原来 的 宫 音 弦 
散 声 和 “下 征 ” 音 弦 “ 十 徽 ” 按 音 同 声 相 应 , 变 为 用 “十 一 徽 ” 与 之 同 声 相 
应 ,从 而 使 原来 的 “ 富 音 ? 弦 成 为 新 调 的 角 音 弦 。 如 由 始 发 调 “ 正 调 ? 转 
“ 慢 角 调 : 原 正 调 “ 宫 音 ” 弦 (第 三 弦 ) 散 声 和 “下 征 > 弦 (第 一 弦 ) “十 
徽 ” 按 音 为 同 度 音 ,两 弦 散 声 成 纯 四 度 音程 ; 转 人 “ 慢 角 调 ?时 , 需 “ 慢 ?” 
低 第 三 弦 “ 一 币 ”, 使 之 和 一 弦 “ 十 一 币 ” 按 音 为 同 度 音 。 此 时 这 两 弦 散 
声 的 音程 构成 徽 法 律 大 三 度 , 第 三 弦 散 声 成 了 “ 慢 角 调 ?的 “ 角 ? 音 ,第 
一 弦 散 声 成 了 “ 慢 角 调 ?的 “ 宫 ? 音 ( 详 后 3。4 1) 

所 谓 “ 清 角 为 宫 ”, 即 " 紧 ” 高 “ 角 音 ? 弦 “ 一 征 ”, 即 由 原来 的 “ 角 
音 ” 弦 散 声 和 ”“ 羽 音 ” 弦 “十 徽 按 音 同 声 相 应 , 变 为 用 "十 一 徽 ” 与 
之 同 声 相 应 ,从 而 使 原来 的 “ 角 音 弦 成 为 新 调 的 “ 富 音 ? 弦 。 如 由 
始 发 调 “ 正 调 ? 转 “ 芍 宾 调 ?: 原 正 调 角 音 弦 (第 五 弦 ) 散 声 和 羽 音 
弦 ( 第 七 弦 ) 十 徽 按 音 成 为 同 度 音 , 两 弦 散 声 成 纯 四 度 音 程 ; 转 
和 人 "“ 压 宾 调 ? 时 , 需 “ 紧 "高 第 五 弦 “ 一 徽 ”, 使 之 和 七 弦 “ 十 一 徽 ? 按 
音 成 为 同 度 音 , 此 时 这 两 弦 散 声 的 音程 构成 徽 法 律 大 三 度 , 第 五 
弦 散 声 成 了 “ 芍 宾 调 ? 的 “ 宫 ” 音 ,第 七 弦 散 声 成 了 “ 芍 宾 调 ? 的 “ 角 ?” 
音 ( 详 后 3。4。3)。 

此 外 一 点 , 姜 攻 虽然 对 “正和 弄 ? 五 调调 弦 法 的 关键 之 点 作 明 确 的 


@ [元 ] 脱 脱 等 :《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书 局 ,1977 年 ,第 3342 页 。 
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叙述 , 即 以 蚤 上 以 “十 一 币 应 "作为 每 一 转 弦 换 调 必 用 的 步骤 ,以 保证 
每 一 新 调 仍然 保持 “ 宫 "” 角 "二 声 为 徽 法 律 大 三 度 的 特色 。 但 不 足 的 
一 点 是 忽视 了 徽 法 律 音 阶 结构 中 的 “ 宽 四 度 "“ 罕 五 度 ” 万 至 “大 全 
音 ”“ 小 全 音 ” 等 音程 的 存在 ,因此 忽略 了 在 每 次 转 弦 换 调 某 弦 “十 一 
徽 应 ” 某 弦 之 后 ,还 必须 对 “下 羽 ” 一 “ 商 声 ” 的 徽 法 律 “ 宽 四 度 音程 ”、 
“ 商 声 ”一 羽 声 ”之 间 的 徽 法 律 “ 罕 五 度 音程 进行 调整 。 这 是 在 “ 转 弦 
换 调 中 不 可 缺少 的 步骤 。 


3 "4 .1 “ 慢 角 调转 弦 换 调 法 
“正和 弄 " 五 调 的 转 弦 换 调 法 有 两 种 : (1)“ 慢 宫 为 角 ? 者 ,宫调 一 慢 


角 调 一 慢 宫调 ;(2)“ 紧 角 为 宫 ? 者 ,宫调 一 芍 宾 调 一 清 商 调 。 现 按 这 
一 顺序 分 别 对 五 调 的 转 弦 换 调 法 列表 作 律 学 分 析 如 下 : 


原 宫调 ( 正 调 ) 


以 三 弦 为 富 


攻 计 
应 本 
四 


中 | 二 


(CD 

tfD 
lt 
尼 
党 


@O 二 弦 十 徽 应 四 弦 散 声 


om | fD 
个 | 


@ 散 三 应 一 弦 十 一 征 按 


CD 
oo 
个 


加 回回 旦 


壤 
li 


| 
护 起 
人 


mw 
oo 
0 
ws 


站 


门 


门 


总 
卉 


加 | 上 | | 


表 3-15 “ 慢 角 调 " 转 弦 换 调 法 表 
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上 表 中 在 第 一 步 将 第 三 弦 散 声 按 一 弦 十 一 徽 按 音 作 了 调 弦 之 
后 , 原 * 宫 调 " 七 纺 散 声 中 的 二 纺 * 下 羽 "所 ) 和 五 纺 * 角 声 ”(<) 之 问 
4 0 2 6 、EE| 99 一 - 立 
音程 是 纯 五 度 (二 立 一 全 ,702 音 分 ), 但 在 " 慢 角 调 中 此 二 埋 成 
了 “ 商 声 "( 玉 ) 和 " 羽 声 ”( 王 ) ,它们 之 间 的 音程 应 是 “ 窦 五 度 "二 
=- 全 ,680 音 分 ) ,两 者 相差 一 个 普通 音 差 人 -22 音 分 ) 。 要 使 原 
“宫调 ? 纯 五 度 702 音 分 的 “下 羽 ” 和 *“ 角 声 ” 转 弦 换 调 后 成 为 “ 罕 五 
度 "680 音 分 的 “ 商 声 ” 和 * 羽 声 ", 这 相差 的 22 音 分 应 该 由 调 高 原 调 
“下 羽 ” 一 个 “普通 音 差 * 还 是 应 该 调 低 原 调 “ 羽 声 ” 个 “普通 音 差 * 
来 解决 ?这 可 以 通过 观察 徽 法 律 音阶 结构 来 判断 。 从 表 3 -15 中 
可 以 看 出 原 * 宫 调 ” 第 一 .第 二 芝 散 声 为 “下 征 * 和 “下 羽 ”, 其 音程 是 
182(498 -316) 音 分 的 “小 全 音 ”; 但 转 弦 换 成 “ 慢 角 调 ”后 ,第 一 、 第 


二 弦 散 声 成 为 " 宫 声 ”和 “ 商 声 ”, 其 音程 应 是 204(204 一 0) 音 分 的 
“大 全 音 ”, 故 只 能 由 第 二 弦 散 声 加 上 一 个 “普通 音 差 *( 弦 长 比值 


瑟 ,22 音 分 ) 来 补足 ( 呈 X 一 5)。 第 七 纺 散 声 亦 如 此 (二 X 
80 16 
8 07 一 


Re 
《1) 散 三 应 一 弦 十 一 徽 按 音 , 即 以 一 弦 十 一 徽 按 音 为 准 调整 第 三 


弦 散 声 。 ee 


长 比值 为 < , 则 第 三 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 
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4 4 
X3 (三 弦 散 声 ) 一 了 (一 弦 散 声 )X 二 (十 一 徽 ) 


证 


X3 一 一 一 
本 


(2) 二 纺 十 微 应 四 弦 散 声 , 即 以 第 四 玫 散 声 为 准 调整 第 二 弦 散 
声 。 已 知 原 宫 调 ” 第 四 疙 散 声 的 疙 长 比值 为 -5 ,第 十 徽 的 纺 长 比值 


为 二 , 则 第 三 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


8 
X2 (二 纺 散 声 ) 义 二 (十 徽 ) 一 可 (四 纺 散 声 ) 


G3) 散 七 应 四 弦 妃 徽 按 音 , 即 以 四 弦 九 徽 按 音 为 准 调整 第 七 弦 散 
声 。 已 知 原 “ 宫 调 ” 第 四 六 散 声 的 纺 长 比值 为 ,第 九 徽 的 纺 长 比值 


为 了 , 则 第 七 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


8 记 


16 
天 7 二 二 
“37 
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(4) 散 七 或 可 “应 二 弦 七 徽 按 音 ”, 即 以 二 弦 七 徽 按 音 为 准 调整 七 
纺 散 声 。 已 知 第 二 弦 散 声 的 疙 长 比值 为 37 ,第 七 徽 的 弦 长 比值 为 


村 , 则 第 七 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


32 1 


16 
三 汪 
“二 27 


最 后 一 步 将 七 条 臣 散 声 所 得 之 纺 长 比值 除 以 转 为 以 第 一 玫 为 
宫 的 七 条 纺 散 声 纺 长 比值 。 


( 附 ) 徽 法 律 " 慢 角 调 "泛音 调 弦 法 : 
(1) 先 定 第 一 弦 散 声 为 宫 , 设 其 (Xi1) 弦 长 比值 为 1。 
《2) 三 弦 四 徽 泛音 取 一 弦 三 征 泛 音 应 。 


1 1 

X3 (三 弦 散 声 ) X 本 (四 徽 ) 一 1( 一 纺 散 声 )X 二 (三 徽 ) 
国有 

人 
4 

和 


《3) 四 弦 七 徽 泛音 取 一 弦 五 徽 泛音 应 。 


〈4) 


《5J 


〈0) 
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1 1 
X4( 四 纺 散 声 )X 记 (七 徽 ) 一 1( 一 纺 散 声 ) 义 本 (五 徽 ) 


1 
0 
2 


2 
3 
2 

这 己 兰 
7 


五 弦 五 徽 泛音 取 三 弦 四 徽 泛 音 应 。 


1 4 1 
Xs (五 纺 散 声 ) 义 (五 徽 ) 一 上 (三 弦 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 


1 


本 
六 弦 七 徽 泛 音 取 一 弦 四 徽 泛 音 应 。 


1 1 
X6( 六 纺 散 声 ) 义 (七 徽 ) 一 1( 一 弦 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 


0 
Xe 于 
七 纺 七 徽 泛 音 取 四 弦 五 徽 泛 音 应 。 


1 2 1 
X7 (七 孩 散 声 )X( 七 徽 ) 一 本 (四 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 
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《7) 二 弦 四 征 泛 音 取 七 弦 七 徽 泛 音 应 。 


1 4 1 
X2 (二 弦 散 声 ) X 才 (四 徽 ) 一 可 (七 纺 散 声 )X 本 (七 徽 ) 


如 上 “ 慢 角 调 ?泛音 调 艾 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 16 中 以 一 弦 为 宫 
的 各 弱 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


3 "4 .2 “ 慢 宫调 " 转 弦 换 调 法 


“ 慢 宫调 ”由 “ 慢 角 调 ? 转 和 人 ,其 转 弦 换 调 法 如 下 表 : 


@ 慢 六 应 四 弦 十 一 徽 按 音 


表 3-16 “ 慢 宫 调 " 转 弦 换 调 法 表 

从 表 3 -16 中 可 以 看 出 , 原 * 慢 角 调 ” 第 四 、 第 五 弦 散 声 为 “ 征 声 ” 
和 “ 羽 声 ", 其 音程 是 182(884 一 702) 音 分 的 “小 全 音 ”; 但 转 弦 换 成 “ 慢 
宫调 "后 ,第 五 .第 六 弦 散 声 成 为 宫 声 ” 和 * 商 声 ", 其 音程 应 是 204 
(1404 一 1200) 音 分 的 “大 全 音 ”, 故 只 能 由 第 五 弦 散 声 加 上 一 个 “ 普 
通 音 差 ( 纺 长 比值 0 ,2 音 分 ) 来 补足 (3 X 8 -16 )， 

现 将 由 “ 慢 角 调 ” 转 弦 换 调 至 “ 慢 宫调 ”的 三 个 步骤 解释 如 下 : 

(1) 慢 六 应 四 芝 十 一 微 按 音 , 即 以 第 四 弦 十 一 徽 按 音 为 准 调整 第 


六 弦 散 声 。 已 知 原 “ 慢 角 调 ” 第 四 疙 散 声 的 纺 长 比值 为 3 ,第 十 一 微 


的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 六 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


2 4 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 (四 纺 散 声 )X 寺 (十 一 徽 ) 


(2) 一 弦 七 徽 应 六 弦 散 声 , 即 以 六 弦 散 声 为 准 调整 一 弦 散 声 。 已 
知 第 六 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 ,第 七 徽 的 弦 长 比值 为 二, 则 第 一 玫 
散 声 的 弦 长 比值 为 : 


1 8 
X1 《一 弦 散 声 ) 义 (七 徽 ) 一 5 (六 弦 散 声 ) 


(3) 散 五 应 二 弦 九 徽 按 音 , 即 以 二 弦 九 微 按 音 为 准 调整 第 五 弦 散 
声 。 已 知 原 " 慢 角 调 ?第 二 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 了 ,第 九 徽 的 纺 攻 比 


值 为 , 则 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


8 2 
Xs (五 弦 散 声 ) 一 口 (二 纺 散 声 )X( 九 徽 ) 


16 


Xs 一 一 一 
“二 7 


(4) 调整 一 弦 散 声 亦 可 用 “一 弦 十 徽 应 三 弦 散 声 ", 即 以 三 弦 为 准 
调整 一 弦 散 声 。 已 知 原 “ 慢 角 调 ”第 三 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 < ,第 十 
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徽 的 弦 长 比值 为 二 , 则 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


3 4 
XI (一 弦 散 声 )X 本 (十 徽 ) 一 亏 ( 三 弦 散 声 ) 


最 后 一 步 将 七 纺 散 声 所 得 之 纺 长 比值 除 以 子 转 为 以 第 四 弦 为 宫 
的 七 条 弦 散 声 弦 长 比值 。 


( 附 )“ 慢 官 调 " 泛 音调 弦 法 如 下 : 


(1) 先 定 第 四 弦 散 声 为 宫 , 设 其 (X4) 弦 长 比值 为 1。 
(2) 六 弦 四 徽 泛 音 取 四 弦 三 徽 泛 音 应 。 


| 下 
X6( 六 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 1( 四 弦 散 声 )X 二 (三 徽 ) 


Xi6 一 


了 工 
让 条 


二 
5 
4 

De 

aa 


(3) 七 弦 七 徽 泛音 取 四 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 1 
X7 (七 孩 散 声 ) 勾 (七 徽 ) 一 1( 四 弦 散 声 ) 义 二 (五 徽 ) 
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1 
人 
2 


人 
3 
汪 
3 


《4) 五 弦 四 徽 泛 音 取 七 弦 五 徽 泛音 应 。 


A\ 


1 2 1 
Xs (五 防 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 了 (七 弦 散 声 )XX 卫 (五 徽 ) 


X5 一 


1 
4 


了 
9 
8 

二 

下 


《5) 一 弦 四 徽 泛音 取 六 弦 七 徽 泛音 应 。 


1 
(六 纺 散 声 )X 记 (七 徽 ) 


w | 上 


1 
X1 (一 纤 散 声 )X 本 (四 徽 ) 一 


X1 一 


2 
5 ”4 
8 
Xi 一 二 
5 


(6) 二 弱 四 徽 泛 音 取 七 弦 七 徽 泛音 应 。 


1 之 
Xa( 二 纺 散 声 ) X 二 (四 徽 ) 一 了 (七 孩 散 声 )X 本 (七 徽 
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《7) 三 弦 二 徽 泛 音 取 四 弦 三 徽 泛 音 应 。 


1 
3 (三 孩 散 声 )X 二 (二 徽 ) 一 1( 四 苞 散 声 ) X 二 (三 徽 ) 


如 上 “ 慢 宫调 ?泛音 调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 16 中 以 四 弦 为 富 
的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


3。4 .3 “ 芍 宾 调 " 转 弦 换 调 法 


“ 著 宾 调 ” 又 名 “ 金 巴 调 "“ 黄 钟 调 "。 明 初 吉 均 哲 编 的 ( 太 音 大 全 
集 )( 约 1450 年 成 书 ) 说 ;“ 金 羽 , 紧 五 一 徽 , 即 著 宾 .9"“ 金 ”, 音 近 
“ 紧 ",，“ 五 即 第 五 弦 ; 第 五 弦 古 称 “ 羽 ”, 故 “ 金 羽 调 ? 即 “ 紧 五 一 徽 ”的 
“ 著 宾 调 "。 其 转 弦 换 调 法 如 表 3 - 17( 见 下 页 )。 

从 表 3 -17 中 可 以 看 出 原 “ 宫 调 ” 第 三 、 第 四 琵 散 声 为 “ 宫 声 ”和 
“ 商 声 ”, 其 音程 是 204(204 一 0) 音 分 的 “大 全 音 ”, 但 转 弦 换 成 “ 靳 宾 调 ” 
后 ,第 三 、 第 四 弦 散 声 成 为 “ 征 声 "和 “ 羽 声 ”, 其 音程 应 是 182(884 一 702) 
音 分 的 “小 全 音 ”, 故 只 能 由 第 四 弦 散 声 ( 原 调 的 “ 商 ”, 新 调 的 “ 羽 ”) 减 


中 ”中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 六 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1981 
年 影印 本 ,第 83 页 。 
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去 一 个 “普通 音 差 >( 弦 长 比值 om ,22 音 分 ) ,使 原 调 第 三 、 第 四 弦 散 声 


六 86 打 8 80 多 
之 间 的 音程 变 成 “小 全 音 4 


原 宫调 ( 正 调 ) 


要 
S|= 


@ 散 四 应 二 弦 十 徽 按 音 


上 | w 


@ 五 弦 十 一 徽 按 音 应 七 弦 散 声 


mw|wleb| ml olo 
ww | wm 


表 3-17 “ 芍 宾 调 " 转 弦 换 调 法 表 


现 将 由 “宫调 ? 转 弦 换 调 至 芍 宾 调 " 的 两 个 调 弦 步 又 解释 如 下 : 
(1) 五 弦 十 一 币 按 音 应 七 弦 散 声 , 即 以 第 七 弦 散 声 为 准 用 五 弦 十 一 
徽 按 音 与 之 相应 调整 第 五 弦 散 声 。 已 知 原 宫调 ?第 七 弦 散 声 的 弦 长 比值 


为 二 ,第 十 一 徽 的 天 长 比值 为 , 则 第 五 玉 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


4 3 
和 5 (五 孩 散 声 )X 避 (十 一 徽 ) 一 5 (七 弦 散 声 ) 
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(2) 四 弦 散 声 应 二 弦 十 微 按 音 , 即 以 二 弦 十 徽 按 音 为 准 调整 四 弦 散 
声 。 已 知 原 * 宫 调 * 第 二 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 ,第 十 徽 的 疙 长 比值 为 二 ， 
则 第 四 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ; 


0 
Xi (四 纺 散 声 ) 一 忆 ( 二 纺 教 声 ) 久 二 (十 生 ) 


9 
三 
< 


最 后 一 步 将 七 条 弦 散 声 所 得 之 纺 长 比值 除 以 二 转 为 以 第 二 络 为 宫 的 
七 条 玫 散 声 弦 长 比值 (第 七 弦 散 音 第 二 弦 散 音 宫 之 徽 法 律 变 宫 音 )。 


( 附 )“ 获 宾 调 " 泛 音调 弦 法 : 
(1D) 先 定 第 五 弦 散 声 为 少 宫 , 设 其 (Xs ) 弦 长 比值 为 1。 
(2) 七 弦 七 徽 泛音 取 五 弦 六 徽 泛音 应 。 


1 1 
各 (七 孩 散 声 )X 卫 (七 徽 ) 一 1( 五 弦 散 声 )X (六 徽 ) 
1 
0 
尼 
加 一 
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(3) 四 苞 五 徽 泛 音 取 七 弦 七 徽 泛 音 应 。 


2 1 
X4 (四 弦 散 声 )X5 (五 徽 ) 一 5( 七 纺 散 声 ) 久 本 (七 徽 ) 


(4) 三 弦 七 徽 泛音 取 五 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 1 
X3 (三 弦 散 声 ) X 亡 (七 徽 ) 一 1( 五 纺 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


(5) 六 艾 七 微 泛 音 取 三 弦 五 徽 泛 音 应 。 


1 包 1 
X6( 六 弦 散 声 )X (七 徽 ) 一 (三 弦 散 声 ) 义 本 (五 徽 ) 


于 
这 
0 
4 
至 二 
2 


(6) 一 弦 四 微 泛 音 取 六 弦 七 徽 泛音 应 。 
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| 有 4 1 
X1 (一 弦 散 声 )X 二 (四 徽 ) 一 吕 ( 六 纺 散 声 )X 三 (七 徽 


《7) 二 弱 四 徽 泛音 取 七 弦 七 徽 泛 音 应 


1 2 1 
2X2 (二 纺 散 声 ) 义 才 (四 徽 ) 一 吉 ( 七 弦 散 声 )X 记 (七 徽 ) 


4 
5 主 涯 
7 


如 上 "“ 靳 宾 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 17 中 以 五 弦 为 宫 的 
各 弱 散 音 之 弦 长 比值 均 相同 。 


3 "4.4 “ 清 商 调 " 转 弦 换 调 法 
“ 清 商 调 ? 由 "“ 著 宾 调转 人 ,其 转 弦 换 调 法 如 下 表 : 


转 弦 换 调 法 


别 本 弦 长 弦 长 
目 口 目 目 区 世 工 2 基 自 牟 下 加 
村 向 昌 攻 
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以 五 弦 为 宫 


长 这 
苞 木 


1404 | @ 散 六 应 四 弦 十 徽 按 音 


汉 
3 
到 
5 
二 
2 
2 
9 
5 


wm | 吕 | = bb| 一 | mwl we 


表 3-18 “ 清 商 调 " 转 弦 换 调 法 表 


现 将 由 “ 著 宾 调 ? 转 弦 换 调 至 “ 清 商 调 ” 的 步骤 解释 如 下 : 
(1) 二 弦 十 一 币 按 音 应 四 弦 散 声 , 即 以 第 四 弦 散 声 为 准 由 二 弦 十 一 
微 按 音 与 之 相应 而 调整 第 二 弦 散 声 。 已 知 原装 宾 调 ? 第 四 弦 散 声 的 弦 长 


比值 为 二 ,第 十 一 徽 的 弦 长 比值 为 , 则 第 二 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


4 3 
各 (二 纺 散 声 )X 吉 (十 一 徽 ) 一 避 ( 四 纺 散 声 ) 


(2) 因原 “ 芍 宾 调 ?” 第 五 .第 六 弦 散 声 为 “ 少 富 > 和“ 少 商 ”, 其 音程 是 
(1 404 一 1 200 王 )204 音 分 的 “大 全 音 ”, 但 转 弦 换 成 “ 清 商 调 ? 后 ,第 五 、 
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第 六 弦 散 声 成 为 " 征 声 "和 “ 羽 声 ”, 其 音程 应 是 182(884 一 702) 音 分 的 
“小 全 音 ”, 故 只 能 由 第 六 弦 散 声 ( 原 调 的 “ 少 商 ”, 新 调 的 “ 羽 ”) 应 四 弦 十 


IE 


1 20/ 
散 六 应 四 弦 十 徽 按 音 , 即 以 四 弦 十 徽 按 音 为 准 调整 六 弦 散 声 。 


已 知 * 蓝 宾 调 ”第 四 疙 散 声 的 引 长 比值 为 二 ,第 十 徽 的 纺 攻 比值 为 二 ， 
则 第 六 玫 散 声 的 弦 长 比值 为 ; 


3 3 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 寺 ( 四 弦 散 声 )X 本 (十 徽 ) 


20 
(3) 一 纺 七 徽 按 音 应 应 六 弦 散 声 , 即 以 六 弱 散 声 为 准 调整 一 弦 散 
声 。 已 知 第 六 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 2 ,第 七 徽 的 纺 长 比值 为 村 , 则 


第 一 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 : 
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调整 一 弦 散 声 亦 可 用 “一 弦 九 徽 应 四 弦 散 声 ", 即 以 四 玫 散 声 为 
准 调整 一 继 散 声 。 已 知 第 四 络 散 声 的 疙 长 比值 为 二 ,第 九 徽 的 疙 长 


比值 为 , 则 第 一 疙 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


Xi (一 纺 散 声 ) X 全 ( 九 徽 ) 一 二 (四 纺 散 声 ) 


最 后 一 步 将 七 纺 散 声 所 得 之 纺 长 比值 各 除 以 地 转 为 以 第 二 纺 为 
宫 的 七 条 弦 散 声 弦 长 比值 。 


( 附 )“ 清 商 调 " 泛 音调 弦 法 : 
《1) 先 定 第 二 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


克 坟 至 玫 


(2) 四 弦 七 徽 泛音 取 二 弦 三 徽 泛 音 应 。 


1 1 
X4( 四 纤 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 1( 二 纺 散 声 )X 吉 (三 徽 ) 
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(3) 五 粥 七 徽 泛 音 取 二 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 1 
Xs (五 纺 散 声 )X 本 ( 七 徽 ) 一 1( 二 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 
LRC 二 | 
2 7 
色 
5 一 本 


《4) 三 弦 四 徽 泛 音 取 五 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 有 1 
X3 (三 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 了 (五 弦 散 声 )XX (五 徽 ) 


X3 人 二 
We 
(5) 六 弦 五 徽 泛音 取 四 弦 四 徽 泛音 应 。 


4 1 
X6( 六 弦 散 声 ) X 本 (五 徽 ) 一 喜 ( 四 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 
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《6) 一 弦 四 徽 泛音 取 六 艾 七 徽 泛音 应 。 


1 二 1 
X1 (一 弦 散 声 ) X 才 (四 徽 ) 一 二 ( 六 弦 散 声 )X( 七 徽 ) 


入 1 
X1 王 一 -二 一 
10 4 
6 
Xi 一 二 


《7) 七 弦 七 徽 泛音 取 四 弦 九 徽 泛 音 应 。 


4 2 
X7 (七 孩 散 声 ) 一 寺 ( 四 纺 )X 本 ( 九 徽 ) 


如 上 “ 清 商 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 18 中 以 五 弦 为 宫 
的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相同 。 


3 .5 徽 法 律 " 侧 弄 调 " 调 泛 法 
琴 调 中 的 “ 侧 弄 调 ” 又 称 “ 外 调 ”, 与 “ 正 弄 调 ” 的 区 别 在 于 定 弦 中 加 
用 五 正 声 之 外 如 “ 变 宫 "“ 变 徽 ” 或 “ 清 角 ”“ 清 羽 "之 类 的 变声 。 在 “ 正 
弄 " 调 中 ,最 基本 的 是 “ 正 调 "( 亦 称 “ 宫 调 ) ,其 他 调 都 是 在 “ 正 调 ” 的 基 
础 上 调 出 来 的 。“ 侧 弄 调 也 是 在 “ 正 调 ” 的 基础 上 调 出 来 的 。 此 外 , 正 
调 定 弦 保 持 不 变 , 而 奏 其 他 的 调 , 这 叫 “ 借 调 侧 弄 ”, 如 《 碍 石 调 ， 幽 兰 》 
即 借 正 调 定 弦 奏 慢 角 等 调 。 现 将 具 代 表 性 的 徽 法 律 “ 侧 和 弄 调调 弦 法 
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列举 如 下 。 
3。S$。1 姜 蔓 “ 侧 商 调 " 调 弦 法 


此 调 弦 法 为 南宋 作曲 家 姜 获 (又 名 姜 和 白石 ) 所 创 , 见 于 其 所 创作 
的 琴曲 4 侧 商 调 。 古 怨 》 谱 小 序 之 中 。 他 在 解释 这 一 调 弦 法 的 由 来 
时 说 : 


侧 商 之 调 久 亡 。 唐 人 诗 云 : 侧 商 调 里 喝 《 伊 州 》。 了 予以 此 语 
寻 之 。《 伊 州 》 大 食 调 黄 钟 律 法 之 商 , 乃 以 慢 角 转 弦 取 变 宫 、 变 征 
散 声 。 此 调 其 流 美 也 。'……: 了 予 既 得 此 调 , 因 制品 弦 法 并 (十 她 》。 


这 里 , 姜 葵 把 " 侧 商 调调 弦 法 ”和 琴曲 《 古 她 ?相提并论 ,足见 他 本 
人 对 此 调 弦 法 的 重视 。 

姜 葵 为 什么 要 去 寻找 在 南宋 时 代 已 久 亡 了 的 “ 侧 商 调 ?? 如 果 
我 们 单 用 为 了 探索 宋 前 的 调 这 一 点 来 说 明 ,似乎 还 不 够 确切 。 因 为 
宋代 之 前 的 古 乐 调 , 到 姜 菊 时 失传 很 多 。 姜 区 在 他 的 (大 乐 议 》 
中 说 : 


且 其 名 八 十 四 调 者 ,其 实则 有 黄 钟 , 太 答 . 夫 钟 、 仲 吕 、 林 钟 、 
夷 则 .无 射 七 律 之 官商 、 羽 而 已 ,于 其 中 又 阅 太 往 之 商 、 羽 而。O 


可 见 在 姜 莹 时 代 , 单 就 燕 乐 二 十 八 调 来 说 ,只 剩 下 了 十 九 调 @ , 当 


中 姜 次 :《 白 石 道人 歌曲 》 成 都 : 四 川 人 民 出 版 社 ,1987 年 , 卷 一 第 6 页。 

Q@ [元 ] 脱 脱 等 :;《 宋 史 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1977 年 ,第 3052 页 。 

@ 唐 代 燕 乐 二 十 八 调 由 七 宫 每 宫 四 调 (富商 、 羽 . 角 ) 组 成 ,这 里 姜 葡 所 说 的 “十 九 调 ”, 指 当时 的 
燕 乐 二 十 八 调 已 缺少 七 宫 每 宫 的 角 调 和 太 艇 之 商 、 羽 二 调 , 故 仅 存 十 九 调 。 
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然 更 谈 不 上 什么 “ 八 十 四 调 ? 了 。 在 这 么 多 南宋 时 代 失 传 的 古 乐 调 
中 , 姜 葵 唯 独 从 唐人 的 诗句 中 得 到 启发 (或 者 说 是 找到 理论 根据 ) , 选 
择 了 “ 侧 商 调 ” 用 于 琴 乐 创作 ,这 必 有 他 的 用 意 。 

姜 葵 的 “ 侧 商 调调 弦 法 ”, 比较 简明 扼要 。 其 调 弦 方 法 如 下 : 


调 弦 法 ， 

慢 角 调 , 慢 四 一 晖 , 取 二 弦 十 一 晖 应 ; 慢 六 一 晖 , 取 四 纺 十 晖 应 。 
大 弦 黄 钟 宫 ; 

二 弦 黄 钟 商 ; 

三 弦 黄 钟 角 ; 

四 弦 黄 钟 变 征 , 侧 ; 

五 弦 黄 钟 羽 ， 

六 弦 黄 钟 变 宫 , 侧 ; 

七 弦 黄 钟 清 商 。 


从 上 引 姜 麦 的 “ 侧 商 调调 弦 法 可知, 这 一 调 弦 法 是 基于 “ 慢 角 调 ” 
调 出 来 的 ,而 “ 慢 角 调 ?” 则 是 基于 “宫调 ” 定 弦 调 出 来 的 ( 见 3 3。2)。 因 
此 ,我 们 在 探讨 “ 侧 商 调调 弦 法 ?时 ,还 必须 追溯 到 前 已 讨论 过 的 “ 姜 攻 
〈 宫 调调 弦 法 ”和 "“ 慢 角 调 ” 调 弦 法 。 

对 于 “ 姜 莹 (宫调 ) 调 弦 法 ?在 音律 上 存在 的 问题 ,在 前 3. 2。4 中 
已 提出 过 ,主要 是 此 调 弦 法 产生 的 七 条 弦 散 声 中 ,有 两 条 弦 ( 第 四 、 六 
弦 ) 的 散 声 不 合 徽 法 律 音阶 的 要 求 (各 低 了 一 个 22 音 分 的 普通 音 差 )， 
由 此 造成 了 第 六 弦 散 声 和 第 一 弦 散 声 不 能 构成 完全 八 度 音程 ;第 四 
弦 散 声 和 第 七 弦 散 声 不 能 构成 正 调 徽 法 律 音阶 “ 商 " 和 “ 羽 " 之 间 680 


中 [ 宋 ] 姜 邯 :《 白 石 道人 歌曲 》, 成 都 : 四 川 人 民 出 版 社 ,1987 年 , 卷 一 第 6 页。 
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音 分 的 “ 罕 五 度 音程 ”, 第 二 弦 散 声 和 第 四 弦 散 声 之 间 也 不 能 构成 "下 
羽 " 和 ”“ 商 "之 间 520 音 分 的 “ 宽 四 度 音 程 ”。 这 些 不 足 之 处 可 能 被 听觉 
灵敏 的 姜 攻 所 觉察 , 故 在 他 另 立 的 “ 侧 商 调调 弦 法 ”中 先 由 “宫调 ”以 
“大 弦 十 一 晖 应 三 弦 散 声 " 将 三 弦 散 声调 低 一 律 ( 半 音 ) 转 人 “ 慢 角 调 ”， 
再 以 " 慢 四 一 晖 , 取 二 弦 十 一 晖 应 ; 慢 六 一 晖 , 取 四 弦 十 晖 应 ”的 方法 ， 
将 原 " 宫 调 ? 定 弦 中 不 合 徽 法 律 音 阶 要 求 的 第 四 、 第 六 弦 散 声 各 调 低 
一 律 ( 半 音 ), 从 而 使 这 两 弦 的 误差 得 到 了 纠正 。 

现在 我 们 已 经 知道 姜 蓉 “ 侧 商 调调 弦 法 ”的 全 部 调 弦 过 程 了 , 即 
此 调 弦 法 在 原来 有 误差 的 “宫调 "基础 上 , 先 调 成 " 慢 角 调 ,然后 再 行 
调 成 " 侧 商 调 ”, 使 琴 上 七 条 弦 的 散 声 变 成 完全 合 符 徽 法 律 音 阶 要 求 
的 “ 侧 商 调 ”, 其 调 弦 的 步 双 如 下 : 

(1) 先 按 上 引 的 “ 姜 医 (宫调 ) 调 弦 法 ”3。3“。4) 调 好 七 条 艾 
散 声 。 

(2) 用 “大 弦 十 一 晖 应 三 弦 散 声调 第 三 弦 散 声 , 即 把 第 三 弦 散 声 
按 第 一 弦 十 一 徽 按 音 调 低 一 律 ,使 之 和 第 一 弦 散 声 成 为 徽 法 律 大 三 
度 音程 关系 成 “ 慢 角 调 ”( 见 下 表 中 调 弦 法 的 @)。 

(3) 用 “ 慢 四 一 晖 , 取 二 弦 十 一 晖 应 ” 调 第 四 弦 散 声 , 即 把 第 四 弱 
散 声 按 第 二 弦 十 一 币 按 音调 低 一 律 , 使 之 和 第 二 弦 散 声 成 为 徽 法 律 
大 三 度 音程 ( 见 下 表 中 调 弦 法 的 @)。 

《4) 用 " 慢 六 一 晖 , 取 四 弦 十 晖 应 ” 调 第 六 弦 散 声 , 即 把 第 六 弦 散 
声 按 第 四 弦 十 徽 按 音调 低 一 律 , 使 之 仍然 和 刚 调 好 的 第 四 弦 散 声 保 
持 纯 四 度 音 程 ( 见 下 表 中 调 弦 法 的 @)。 

如 此 调 出 的 “ 侧 商 调 ”, 在 将 原 “宫调 ? 定 弦 的 第 四 弦 散 声 和 第 二 
弦 十 一 徽 相 应 ,由 纯 四 度 音程 变 成 了 徽 法 律 的 大 三 度 音 程 之 后 ,就 使 
得 原 "宫调 ? 定 弦 中 第 二 、 第 四 两 弦 不 合 徽 法 律 " 宽 四 度 音程 的 问题 
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不 存在 了 ; 原 “ 富 调 ? 定 弦 中 的 第 六 弦 散 声 和 第 四 弦 十 微 相 应 之 后 , 原 
“宫调 ? 定 弦 中 第 六 弦 散 声 和 第 一 弦 散 声 不 能 构成 完全 八 度 的 问题 也 
就 不 存在 了 ,难怪 姜 莹 在 小 序 中 评价 自己 调 出 的 “ 侧 商 调 ? 时 这 样 说 : 
“此 调 甚 流 美 也 ! 

现 将 此 调 弦 法 由 “宫调 ?经 “ 慢 角 调 ”最 后 完成 “ 侧 商 调 ? 的 过 程 制 
成 下 表 : 


经 “ 慢 角 调 ”至 “ 侧 商 调 ” 


表 3-19 姜 攻 “ 侧 商 调 " 调 弦 法 表 


在 上 表 -` 调 弦 法 ” 栏 中 ,@ 即 “ 大 弦 十 一 晖 应 三 弦 散 声 ”, 这 一 步 由 
“宫调 ? 转 人 以 一 弦 为 宫 的 “ 慢 角 调 ?;@ 即 “ 慢 四 一 晖 , 取 二 弱 十 一 晕 
应 ”;G) 即 “ 慢 六 一 晖 , 取 四 弦 十 晖 应 ”。@@ 两 步 由 “ 慢 角 调 ? 转 人 “ 侧 
商 调 ”, 这 两 步 彻 底 纠 正 了 原 “宫调 ”第 四 、 第 六 两 条 弦 不 合 徽 法 律 的 
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误差 ,然后 就 构成 了 琴 上 以 第 二 弦 散 声 为 宫 由 五 声 加 上 变声 “ 清 羽 ” 
的 徽 法 律 音阶 .9 

姜 著 的 “ 侧 商 调调 弦 法 ?不 仅 修正 了 原 " 富 调 ?” 定 弦 中 第 四 、 第 六 
弦 散 声 各 低 一 个 普通 音 差 不 合 徽 法 律 音 阶 的 弊病 ,而 且 还 仍然 保持 
了 ”“ 间 一 弦 十 徽 或 十 一 徽 应 ”的 调 弦 原 则 ,请 看 下 表 : 


红 
\ 主 


员 | 四 | 上 


哩 本 | 本 | 芝 | 昌 | 虽 


民 
\ 


已 
一 


图 
图 


表 3-20 姜 攻 “ 侧 商 调 " 间 一 弦 相 应 表 


由 此 可 见 , 姜 菊 从 原 "宫调 ?经 “ 慢 角 调 ”再 加 上 "“ 慢 四 一 晖 , 取 二 弦 
十 一 晖 应 ; 慢 六 一 晖 , 取 四 弦 十 晖 " 调 出 “ 侧 商 调 “, 这 两 步 是 极其 高 明 
之 举 , 也 是 姜 葵 在 琴 律 史上 做 出 的 一 大 贡献 。 

“ 侧 商 调 ? 的 定 弦 是 在 正 调 定 弦 " 慢 三 一 徽 的 “ 慢 角 调 "基础 之 上 
再 慢 四 ,六 弦 各 一 徽 后 形成 的 , 它 既 不 同 于 “ 慢 三 一 徽 " 的 “ 慢 角 调 ” 定 
弦 , 又 不 同 于 “ 慢 一 、 三 .六 各 一 徽 ” 的 “ 慢 宫 调 ? 定 弦 , 其 七 条 弦 散 声 可 


中 详 陈 应 时 :《 论 姜 白 石 ( 侧 商 调调 弦 法 )》, 载 4 音乐 学 丛刊 ),1984 年 第 3 辑 。 
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以 成 为 “以 一 弦 为 宫 ” 的 宫 . 商 、 角 、 变 征 、. 羽 \ 变 官 \ 少 商 七 声 之 外 ,还 可 
作 *“ 以 二 弦 为 宫 "的 清 羽 \ 商 、 角 、 征 、 羽 , 少 宫 七 声 。 因 为 慢 三 弦 一 徽 时 
以 一 纺 十 一 徽 为 准 , 慢 四 弦 一 微 时 以 二 弦 十 一 徽 为 准 , 故 一 弦 和 三 必 
散 声 .二 弦 和 四 弦 散 声 又 都 成 为 徽 法 律 大 三 度 音程 ;三 ` 四 、 五 弦 的 十 
徽 按 音 和 五 ,六 \ 七 弦 的 散 声 取 同 度 , 故 三 弦 和 五 纺 散 声 .四 弦 和 六 芒 
散 声 ,五 弦 和 七 弦 散 声 又 都 成 为 徽 法 律 的 四 度 音程 ,其 转 弦 后 之 七 条 
弦 散 声 合 于 徽 法 律 音 阶 ( 见 表 3 - 20) 。 

由 于 “ 侧 商 调 ” 的 定 弦 突 破 了 纯 五 声音 阶 , 在 定 弦 中 增加 了 其 他 
的 变 音 ,更 方便 了 转调 的 使 用 , 姜 萎 就 用 “ 侧 商 调 ” 定 弦 创 作 了 一 首 包 
含 D 宫调 和 了 D 商 调 同 主音 相 犯 的 琴 歌 ( 侧 商 调 。 古 怨 )。 


〈 附 )“ 侧 商 调 " 泛 音调 弦 法 : 
(1) 先 定 二 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


《2) 四 弦 四 徽 泛音 取 二 弦 三 征 泛 音 应 。 


1 1 
X4( 四 弦 散 声 ) X 玫 (四 徽 ) 一 1( 二 弦 散 声 ) X 寺 (三 徽 ) 


《3) 六 五 币 泛 音 取 四 弦 四 徽 泛 音 应 。 
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1 4 1 
X6( 六 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 一 上 (四 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 


本 
(4) 五 弦 七 徽 泛 音 取 二 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 
X5 (五 防 散 声 ) X( 七 徽 ) 一 1( 二 弦 散 声 )X 二 ( 五 徽 ) 


2 


《5) 七 弦 七 徽 泛音 取 二 弦 四 徽 泛音 应 。 


1 1 
X7 (七 弦 散 声 ) 义 记 ( 七 徽 ) 一 1( 二 弦 散 声 ) 勾 才 (四 徽 ) 


(6) 三 弦 四 徽 泛 音 取 五 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 2 1 
X3 (三 弦 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 一 (五 弦 散 声 )XX 二 (五 徽 ) 
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人 1 
全 基 近 天 
OO 
8 
二 
3 


(7) 一 纺 六 徽 泛 音 取 五 纺 五 徽 泛音 应 。 


1 沪 1 
XI1 (一 弦 散 声 )X 二 (六 徽 ) 一 了 (五 纺 散 声 ) X 本 (五 徽 ) 


人 1 
X1 一 一 二 一 
9 人 
10 
Xi 一 一 
9 


如 上 “ 侧 商 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3- 20 中 以 二 弦 为 富 
的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


3。5.2 “凄凉 调 " 调 弦 法 


此 调 弦 法 在 不 少 明代 琴 谱 中 均 有 记载 ,并 录 有 此 调 定 弦 演奏 的 
《离骚 兴 楚 歌 兴 泽 畔 吟 兴 屈原 问 渡 兴 宋 玉 翡 秋 》 等 多 首 曲谱 。 据 张 进 
朝 于 1589 年 所 辑 4 玉 梧 和 琴 谱 》 对 此 调 的 注解 说 : 


“凄凉 调 ?《 紫 起 洞 》 考 之 是 一 名 " 楚 商 调 ?, 一 名 “外调 ?。 凄 
凉 云 者 , 盖 以 形容 项 羽 之 困 于 起 下 也 。 此 调 紧 二 、 五 各 一 徽 . 


@ 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 六 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1987 
年 影印 本 ,第 90 页 。 
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《 紫 震 洞 谱 》 是 南宋 端 平 、 淳 祝 (1234 一 1252) 时 人 杨 纵 所 编 , 故 
此 调 在 13 世纪 时 已 经 存在 ,并 有 “凄凉 >“ 楚 商 ” 和 "外 调 ” 三 个 
调 名 。 

朱 权 于 1425 年 作 序 辑 成 的 神奇 秘 谱 》 在 此 调调 名 下 方 , 对 如 何 
“ 紧 二 五 各 一 征 > 有 更 明确 的 调 弦 法 : 


“凄凉 调 " 即 " 楚 商 ”, 紧 二 、 五 各 一 徽 : 散 挑 七 ,名 十 一 勾 五 
应 ; 散 挑 四 ,名 十 一 义 二 应 。.O 


由 此 可 知 , 此 调 是 通过 “ 正 调转 紧 二 五 各 一 币 ” 而 成 的 。 其 紧 
弦 后 的 结果 : 一 三 弦 、 三 五 弦 . 四 六 弦 散 音 均 构 成 纯 四 度 , 二 四 弦 ` 五 
七 弦 散 音 均 构成 徽 法 律 大 三 度 , 也 像 姜 莹 的 “ 侧 商 调 ? 一 样 ,符合 于 
“ 隔 一 弦 于 十 徽 或 十 一 徽 应 ”的 徽 法 律 调 弦 原 则 (两 者 的 区 别 在 于 “ 侧 
商 调用 正 调 “ 慢 三 .四 .六 各 一 币 ”， 凄 凉 调用 正 调 " 紧 二 ,五 各 一 
徽 ”) ,七 条 弦 的 散 音 亦 全 合 徽 法 律 。 详 下 表 : 


散 挑 四 ,名 十 一 
勾 二 应 


@ 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 北京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集 成 闪 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 
年 影印 本 ,第 157 页 。 


表 3-21 “凄凉 调 " 调 弦 法 表 


南宋 姜 尧 也 曾 借 此 琴 调 作 了 词 调 歌曲 《凄凉 犯 》。 他 在 《凄凉 犯 》 
的 小 序 中 说 : 


琶 有 凄凉 调 , 假 以 为 名 。 凡 曲 言 犯 者 , 谓 以 宫 犯 商 , 商 犯 宫 之 
类 。 如 道 调 宫 * 上 ?” 字 住 , 双 调 亦 “上 ?” 字 住 , 所 住 字 同 ,故道 调 曲 中 
犯 双 调 ,或 于 双 调 曲 中 犯 道 调 。O 


所 以 说 琴 上 的 “凄凉 调 ? 定 弦 可 适用 于 演奏 “ 道 调 曲 中 犯 双 调 ”之 
类 的 “ 犯 调 ? 琴 曲 。 表 3 - 21 中 显示 了 "凄凉 调 ” 的 定 弦 可 用 于 仲 吕 、 夹 
钟 . 无 射 三 均 不 同调 高 的 音阶 ,但 从 此 表 中 可 以 看 出 ， 闭 凉 调 ” 徽 法 
律 定 弦 奏 “ 正 调 ”( 仲 吕 均 ) 散 声 仍 然 合 于 徽 法 律 ; 奏 " 芍 宾 调 “无 射 均 ) 
时 ,其 二 .四 弦 散 音 各 高 、 低 一 个 普通 音 差 ; 奏 “ 清 商 调 ”( 夹 钟 均 ) 时 ,其 


中 [ 宋 ] 姜 荧 :《 白 石 道人 歌曲 》 成 都 : 四 川 人 民 出 版 社 ,1987 年 影印 本 , 卷 六 第 1 一 2 页 。 
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三 五 ,七 弦 散 音 各 低 一 个 普通 音 差 ( 见 表 中 声名 右 侧 标 有 ”一 ?或 “十 ” 
符号 的 音阶 音 ), 这 是 因为 此 调 所 用 的 是 徽 法 律 而 不 是 十 二 平均 律 ， 
故 在 犯 调 时 ,还 要 顾及 夹 钟 . 无 射 两 均 的 散 音 中 有 或 低 或 高 一 个 普通 
音 差 的 现象 ,在 应 用 时 须 改 用 他 弦 同 律 同 声 的 按 音 来 弥补 。 

用 “凄凉 调 ? 定 弦 演 奏 的 琴曲 在 明代 琴 谱 中 有 《离骚 兴 楚 歌 兴 泽 畔 
吟 兴 屈原 问 渡 兴 宋 玉 翡 秋 ; 等 。 由 于 “凄凉 调 ” 的 调 性 是 包含 三 种 调 高 
的 交替 结合 起 来 的 , 故 不 是 五 声音 阶 而 为 七 声 形态 ,所 以 它 不 像 一 般 
的 五 声调 式 那 样 的 明朗 柔和 ,而 更 为 翡 切 凄凉 。 现 在 在 我 国 西北 地 
区 的 民间 音乐 中 尚 有 这 一 类 的 音阶 ,在 构 子 腔 体 系 的 剧种 中 与 “ 花 
音 ”( 又 名 “ 欢 音 汪 相对 的 “ 苦 音 ?(“ 避 音 >) ,在 潮州 音乐 中 与 “ 轻 三 六 ?” 
相对 的 “ 重 三 六 ?等 调 腔 ,它们 和 “凄凉 调 ? 是 一 致 的 。 今 天 在 琴 上 要 演 
奏 上 述 调 腔 和 乐曲 ,采用 “ 郑 凉 调 " 定 弦 是 完全 合适 的 。 


( 附 )“ 囊 凉 调 " 泛 音调 弦 法 : 
(1) 先 定 三 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


X3 (三 弦 散 声 ) 一 1 


(2) 六 弦 七 徽 泛音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 


1 1 
X6( 六 弦 散 声 ) 义 (七 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 )X (五 徽 ) 
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《3) 四 弦 四 徽 泛音 取 六 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 2 1 
X4( 四 弦 散 声 ) X 才 (四 徽 ) 一 本 (六 弦 散 声 ) X (五 徽 ) 


《4) 七 弦 五 徽 泛音 取 三 弦 六 微 泛 音 应 。 


1 1 
X7 (七 孩 散 声 )X 二 (五 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 )X 吉 (六 徽 ) 


(5) 五 粥 五 徽 泛音 取 三 弦 四 徽 泛音 应 。 


1 
Xs (五 防雪 声 ) X (五 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 ) X 二 (四 徽 ) 


(6) 二 弦 六 微 泛 音 取 六 弦 五 徽 泛音 应 。 
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1 2 1 
X2 (二 弦 散 声 )X 吉 (六 徽 ) 一 了 (五 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


《7) 一 弦 四 徽 泛 音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 1 
X1( 一 纹 散 声 ) 义 才 (四 徽 ) 一 1 《三 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


如 上 “于 凉 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 21 中 本 调 的 各 弦 
散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


3 "5.3 “无 媒 调 " 调 弦 法 


无 媒 调 在 喜 均 哲 编 4 太 音 大 全 集 》 中 注 明 为 " 慢 角 慢 六 一 徽 ”。 
此 调 弦 法 又 见于 汪 芝 在 1549 年 所 辑 的 《 西 葛 和 党 琴 统 》 中 对 此 调 的 调 弦 
方法 ,说 得 更 为 具体 " 慢 三 六 各 一 币 , 散 挑 六 ,名 十 一 色 四 应 ; 散 挑 三 ， 
名 十 一 色 一 应 .?@ 由 此 可 知 ,此 调 是 在 “ 正 调 ? 定 弦 的 基础 上 再 “ 慢 三 


@ 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 六 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 
年 影印 本 ,第 83 页 。 

@ 中 国 艺 术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 261 页 。 
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六 各 一 币 ” 转 弦 而 成 的 。 其 七 弦 条 散 声 为 : 下 征 . 下 羽 . 变 宫 、 商 、 角 、 
变 征 、. 羽 。 从 音律 上 来 说 ,如 果 用 正 调 徽 法 律 定 弦 为 基础 , 则 此 七 条 
弦 散 声 仍然 合 于 徽 法 律 ,只 是 其 宫 音 (\ 仲 吕 ) 要 使 用 他 弦 同 声 按 音 。 
此 调 亦 可 以 兼 奏 " 仲 吕 ”“ 黄 钟 ”"“ 林 钟 ? 三 均 同 主音 “ 犯 调 ” 的 琴曲 ( 见 
2 

现 将 此 调 弦 法 的 结果 列表 如 下 : 


国 国医 六 


无 
调 
黄 
太 
簇 
姑 | 变 
洗 | 富 
林 
钟 


上 | 昌 |o 


w| 
(LD 
冬 

茵 型 
下 


勾 四 应 


表 3 -22 “无 媒 调 " 调 弦 法 表 
此 表 中 左 方 是 “ 正 调 ? 各 苞 散 声 的 声名 、 弱 长 比值 和 音 分 值 ， 调 


弦 法 ” 栏 中 为 经 两 步调 弦 后 所 改变 了 的 第 三 .第 六 弦 的 弦 长 比值 。 在 
“各 均 声 名 栏 ? 中 列 出 了 带 有 变声 的 “无 媒 调 ?音阶 ,在 这 一 音阶 中 可 
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以 演奏 包括 " 仲 吕 ”“ 黄 钟 "“ 林 钟 三 均 相 犯 的 “ 犯 调 " 雁 曲 。 
关于 “无 媒 调 ”的 “ 犯 调 特 色 ,南宋 的 姜 葵 在 他 的 词 调 歌曲 4 币 招 》 
小 序 中 曾 说 过 


征 为 去 母 调 ,如 黄 钟 之 征 , 以 黄 钟 为 母 , 不 用 黄 钟 妃 谐 。 故 隋 
唐 旧 谱 不 用 母 声 , 琴 家 无 媒 调 、 商 调 之 类 , 惨 征 也 。 亦 恬 具 母 弦 而 
丰 有 ee 故 大 奶 府 征调 兼 且 声 ,一 句 似 黄 钟 均 , 一 句 似 林 钟 均 ， 
所 以 当时 有 落 韵 之 语 。 


姜 区 的 这 段 话 正好 说 明了 "无 媒 调 ”能够 用 于 演奏 "一句 似 黄 钟 
均 ,一 句 似 林 钟 均 的 “ 犯 调 ? 特 点 。 

此 调 定 弦 的 上 五 弦 是 黄 钟 均 " 慢 角 调 ”( 宫 . 商 -2. 角 、 徽 . 羽 ), 下 六 
弦 就 是 姜 攻 所 说 “ 具 母 弦 而 不 用 ”的 林 钟 均 " 慢 宫调 ”( 徽 -、 羽 、 宫 、 商 -、 
角 、 少 征 -, 亦 可 作 征 调式 用 ) 。 

用 “无 媒 调 ?演奏 的 琴曲 有 《 西 基 堂 琴 统 》 所 录 的 《 临 事 引 兴 凤 求 
凰 兴 孤 馆 遇 神 》 三 首 。 在 演奏 “无 媒 调 ?琴曲 时 ,如 果 奏 其 中 属 “ 慢 角 
调 ”( 黄 钟 均 ) 旋律, 需 注意 第 二 、 第 七 弦 散 声 各 低 一 个 普通 音 差 的 
“ 商 -” 和 ”“ 少 商 -”; 如 果 奏 属于 “ 慢 宫调 ( 林 钟 均 ) 旋律 , 则 需 注意 第 二 、 
第 五 .第 七 弦 上 各 低 的 一 个 普通 音 差 的 “ 征 ”“ 少 商 “ 和“ 少 徽 -” ,都 应 
该 用 其 他 弦 上 较 之 高 一 个 普通 音 差 的 同 声 按 音 来 替代 。 


( 附 ) “无 媒 调 " 泛 音调 弦 法 : 
(1) 暂 定 三 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


@ [ 宋 ] 姜 攻 :《 白 石 道人 歌曲 》 成 都 : 四 川 人 民 出 版 社 ,1987 年 影印 本 , 卷 五 第 7 页 。 
@ ”声名 右 旁 的 “一 ”号 表示 此 声 比 徽 法 律 音 阶 音 低 一 个 22 音 分 的 普通 音 差 ,下 同 。 
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《2) 


(3 


YY 


〈4) 


X3 (三 弦 散 声 ) 一 1 


五 弦 四 徽 泛 音 取 三 弦 六 徽 泛音 应 。 


1 1 
Xs (五 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 )X 训 (六 徽 ) 


5 4 
Re 
七 纺 五 徽 泛音 取 五 弦 四 征 泛 音 应 。 


1 4 1 
X7 (七 孩 散 声 ) X (五 徽 ) 一 上 (五 纺 散 声 )X 直 (四 徽 ) 


一 弦 四 徽 泛音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


由 
Xi (一 改 孝 声 )X -二 (四 徽 ) 一 1 (三 孩 散 声 )X 二 (五 徽 ) 
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《5) 四 粥 七 徽 泛音 取 一 弦 五 徽 泛 音 应 。 


1 4 1 
X4( 四 弦 散 声 ) X 了 (七 徽 ) 一 本 (一 纺 散 声 ) X (五 徽 ) 


2 


〈6 


SS 


六 弦 七 徽 泛 音 取 四 弦 六 徽 泛 音 应 。 


1 8 1 
X6( 六 弦 散 声 )X( 七 徽 ) 一 可 (四 弦 散 声 )X 导 ( 六 徽 ) 


下 

X6= 一 二 一 
45 ”4 
32 

Xe= 一 


《7) 二 弦 四 徽 泛音 取 七 弦 七 徽 泛 音 应 。 


1 3 1 
X2 (二 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 5 (七 孩 散 声 ) X( 七 徽 ) 


《8) 最 后 确定 以 三 弦 四 徽 泛 音 取 五 弦 五 徽 泛音 应 ,使 之 降低 半音 
成 “ 变 宫 ”。 
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1 4 
X3 三弦 散 声 )X 本 (四 徽 ) 一 (五 纺 散 声 )X 二 ( 五 徽 ) 


如 上 “无 媒 调 ?泛音 调 纺 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 22 中 以 三 弦 为 
“ 变 宫 ” 的 各 纺 散 音 之 弦 长 比值 均 相同 。 


3 "5 "4 “ 间 弦 调 " 调 弦 法 


此 调 弦 法 亦 见 于 《 西 基 堂 琴 统 》, 其 调 弦 之 法 : 慢 三 紧 五 各 一 徽 ， 
散 挑 三 ,中 十 一 匀 一 应 ; 散 挑 七 ,名 十 一 匀 五 应 .可知 此 调和 ”* 无 媒 
调 ” 一 样 , 亦 是 在 “ 正 调 ? 定 弦 的 基础 上 调 成 的 , 稍 有 不 同 的 是 : 无 媒 
调 ? 是 综合 了 “ 慢 角 调 ”的 “ 慢 三 一 币 ” 和 ” 慢 宫调 ”的 “ 慢 六 一 币 ” 而 成 
的 ,而 “ 间 弦 调 ? 则 综合 了 “ 慢 角 调 ?的 “人 慢 三 一 徽 " 和 “ 芍 宾 调 " 的 “ 紧 五 
一 徽 ” 而 成 的 。 两 者 差别 在 于 第 五 弦 和 第 六 弦 : 第 五 弦 前 者 不 紧 " 而 
后 者 “ 紧 ”; 第 六 弦 前 者 “ 慢 ? 而 后 者 不 " 慢 ?。 但 两 者 的 调 弦 结 果 均 合 徽 
法 律 。“ 间 弦 调 ”的 调 弦 结 果 如 下 表 : 


东 
性 


| 
EaEE 上 上 


对 下 


-49 
因 目 目 


@ 中 国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 ,北京 古琴 研究 会 编 :《 琴 曲 集成 兴 第 三 册 ) ,北京 , 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 273 页 。 


泪 汗 
电 才 


日 
均 


表 3-23 “ 间 弦 调 " 调 弦 表 


此 表 中 左 方 是 “ 正 调 ” 各 弦 散 声 的 声名 、 弦 长 比值 和 音 分 值 ,“ 调 
纺 法 ? 栏 中 为 经 两 步调 弦 后 改变 了 的 第 三 、 第 五 弦 的 弦 长 比值 。 在 
“各 调 声 名 栏 > 中 列 出 了 带 有 变声 的 “ 间 弦 调 ? 音 阶 , 在 这 一 音阶 中 可 
以 演奏 包括 “ 仲 日 "“ 黄 钟 "“ 无 射 三 均 相 犯 的 “ 犯 调 ? 琴 曲 。 三 均 声 
名 中 有 -一 “-” 者 ,表示 此 声 按 徽 法 律 音阶 要 求 低 了 一 个 普通 音 差 ;声名 
右 侧 有 -…“ 十 ”号 者 ,表示 此 声 按 徽 法 律 音阶 要 求 高 了 一个 普通 音 差 ， 
故 在 演奏 “ 黄 钟 均 ”旋律 时 , 需 注意 第 二 、 第 七 防 散 声 各 低 一 个 普通 音 
差 的 * 商 -? 和 “ 少 商 -“, 在 奏 “ 无 射 均 ”旋律 时 , 则 需 注意 第 四 弦 散 声 高 
一 个 普通 音 差 的 “ 羽 十 ”, 都 应 该 用 其 他 弦 上 较 之 或 高 或 低 一 个 普通 
音 差 的 同 律 同 声 按 音 来 蔡 代 。 用 “ 间 弦 调演 奏 的 琴曲 有 《 西 草堂 酚 
统 》 所 录 的 《 间 弦 意 》 和 《明君 》。 
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( 附 )“ 间 弦 调 ? 泛 音调 弦 法 : 
(1) 暂 定 三 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


X3 (三 弦 散 声 ) 一 1 


(2) 五 弦 五 徽 泛音 取 三 弦 四 征 泛 音 应 。 


1 
X5 (五 防 教 声 )X (五 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 )X 二 (四 徽 ) 


出 
二 阁 


(3) 七 弦 四 征 泛 音 取 五 弦 三 徽 泛音 应 。 


1 
X7 (七 孩 教 声 )X 二 (四 熏 ) 一 二 (五 孩 散 声 )X 二 (三 徽 


(4) 一 弦 四 征 泛 音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 
Xi (一 改 孝 声 )X 二 (四 徽 ) 一 1 (三 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 
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《5) 四 弦 七 徽 泛 音 取 一 弦 五 徽 泛音 应 。 


4 由 
X4( 四 弦 散 声 )X 记 (七 徽 ) 一 本 (一 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 


省 |。 
区 


《6) 六 七 徽 泛 音 取 三 弦 五 徽 泛 音 应 。 


1 1 
X6( 六 弦 散 声 )X 记 (七 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 ) 名 ( 五 徽 ) 


X6 ER 
SA 之 
有 
(7) 二 弦 四 徽 泛音 取 七 弦 七 徽 泛 音 应 。 


| 
Xa( 二 纺 散 声 ) X 二 (四 徽 ) 一 二 (七 防 散 声 )X 了 (七 徽 
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《8) 最 后 确定 以 三 弦 四 徽 泛音 取 一 弦 三 徽 泛音 应 ,使 之 降低 半音 
成 “ 变 宫 ”。 


4 1 
X3 (三 纺 散 声 )X 玫 (四 徽 ) 一 本 (一 纺 散 声 )X 寺 (三 徽 ) 


如 上 “ 间 弦 调 ” 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 23 中 * 间 弦 调 ”各 
弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


3 "5S "5 查 阜 西平 调 " 调 弦 法 


此 调 弦 法 由 琴 家 查 阜 西 (1895 一 1976) 所 创立 。 他 在 《日 本 平 调 的 
音阶 ;一 文 ? 中 公布 了 在 琴 上 演奏 徽 法 律 音阶 乐曲 的 “ 平 调调 弦 法 ”。 
因 其 调 弦 结 果 的 散 声 中 含有 变声 “ 清 角 ”“ 变 宫 ”, 故 应 列 于 “ 侧 弄 调 ”。 
此 调 弦 法 简明 扼要 , 现 摘 录 如 下 : 


就 正 调用 泛音 慢 五 七 防 , 使 “大 八 挑 五 ?@ 与 “名 九 久 三 ” 同 
音 ,， 大 八 挑 七 "与 “名 十 色 三 ”同音 即 得 (二 仍 慢 同 七 ) 。@ 


由 此 可 知 , 这 一 调 弦 法 是 在 徽 法 律 “ 正 调 ? 基 础 上 调 成 的 ,其 琴 律 


JO 黄 旭 东 、 伊 鸿 书 、 程 源 敏 . 查 克 承 编 :《 查 阜 西 琴 学 文革 》, 杭 州 : 中 国美 术 学 院 出 版 社 ,1995 年 ， 
第 168 一 169 页 。 

加 ”原文 中 用 的 是 减 字 谱 谱 字 ,为 方便 起 见 , 用 读 谱 法 取代 。 后 三 处 同 。 

@ 同 注 O。 


3 徽 法 律 151 


计算 如 下 表 : 


和 


0 音 分 ) 


(二 仍 慢 同 七 ) 
了 (七 纺 ) X2( 低 八 度 ) 一 卫 (- 386 音 分 ) 


( 原 弦 保持 不 变 )1(0 音 分 ) 


( 原 纺 保持 不 变 )- (204 音 分 ) 


大 八 挑 五 与 名 九 勾 三 ( 八 度 ) 同 音 


Xs (五 孩 散 音 ) X 于 ( 泛 大 八 挑 五 = 本 ( 兆 


名 九 勾 三 )X 本 ( 八 度 差 


到 G16 音 分 ) 


( 原 纺 保 持 不 变 )- 了 (702 音 分 ) 


大 八 挑 七 与 名 十 勾 三 ( 八 度 ) 同 音 
X (七 弦 散 音 ) X 于 ( 泛 大 八 挑 七 =- 寺 ( 泛 


名 十 勾 三 )X 本 (高 八 度 ) 


二 G814 音 分 ) 


表 3-24 正 调 、 平 调转 弦 换 调 表 


再 由 上 表 原 以 三 弦 散 声 为 宫 转 变 成 以 五 弦 散 声 为 宫 , 其 结果 如 
下 志 : 
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音 | 
4 
本 本 


站 四 加 区 二 


表 3-25 三 弦 散 声 为 宫 转换 五 弦 散 声 为 宫 音 分 表 


从 上 表 可 以 看 出 ， 平 调调 弦 法 ?七 条 弦 散 音 全 都 合 于 徽 法 律 音阶 。 


( 附 )“ 平 调 " 泛 音调 弦 法 : 
《1) 先 定 三 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


X3 (三 弦 散 声 ) 王 1 


(2) 五 弦 三 微 泛 音 取 三 弦 二 徽 泛音 应 。 


1 
Xs (五 防 散 声 ) X (三 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 )X 一 (二 徽 ) 


1 1 
X5 一 一 一 一 
0 9 
与 
X5 一 一 
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(3) 七 弦 三 徽 泛音 取 三 弦 一 徽 泛音 应 。 


1 
X7 (七 孩 散 声 ) X 二 (三 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 )X 二 (一 征 ) 


(4) 一 弦 四 徽 泛音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


《5 


AS 


1 1 
X1( 一 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 1 (三 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


四 弦 七 徽 泛 音 取 一 弦 五 徽 泛音 应 。 


4 1 
X4( 四 纺 散 声 ) X 本 (七 徽 ) 一 了 (一 防 散 声 )X 本 (五 微 ) 


(6) 六 艾 七 徽 泛音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 
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1 
X6( 六 弦 散 声 )X 本 (七 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 ) 本 (五 徽 ) 


学 


(7) 二 纺 四 徽 泛 音 取 七 纺 七 徽 泛音 应 。 


1 5 1 
X2 (二 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 训 ( 七 弦 散 声 )X( 七 徽 ) 


如 上 " 平 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 3 - 25 中 "“ 平 调转 弦 换 
调 ” 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


3 .6 微 法 律 的 微 位 音 

徽 位 音 即 骏 每 条 弦 的 13 个 任何 一 个 明 徽 上 弹出 来 的 乐音 。 由 于 
演奏 方法 的 不 同 ,向 位 音 有 虚 音 和 实 音 之 分 : 虚 音 即 在 徽 位 上 发 出 的 
泛音 ; 实 音 即 在 征 位 上 发 出 的 按 音 ( 也 包括 空 弦 散 音 )。 琴 上 七 条 弦 
音 的 音 高 是 由 调 弦 法 来 决定 的 ,它们 对 于 构成 琴 乐 的 律 制 具有 关 
键 性 的 作用 。 但 由 于 厂 不 是 一 弦 一 音 的 筝 或 瑟 , 所 以 判断 琴 乐 的 律 
制 , 除 了 考察 琴曲 所 用 的 调 弦 法 之 外 ,还 需要 顾及 雁 的 每 一 条 弦 上 发 出 
的 徽 位 音 和 徽 间 音 。 本 节 文 字 着 重 讨论 由 “ 正 调 ? 调 弦 法 产生 的 各 散 音 

弦 上 的 徽 位 泛音 和 徽 位 按 音 ( 徽 法 律 徽 间 音 的 音律 留待 下 节 讨 论 ) 。 
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在 讨论 琴 上 徽 法 律 的 徽 位 音 之 前 , 先 要 说 明 以 下 三 点 : 

(1) 在 前 面 3。 3.3。4 两 节 中 已 论 及 , 琴 调 中 有 “正和 弄 调 ?和 ” 侧 
弄 调 ? 之 分 。“ 正 弄 调 ? 共 五 调 , 其 基本 调 是 “ 正 调 ”, 余 四 调 都 是 在 “ 正 
调 ? 定 纺 的 基础 上 采用 一 次 “ 转 弦 换 调 ”( 如 正 调转 慢 角 调 、 正 调转 芍 
宾 调 ) 或 两 次 “ 转 弦 换 调 ?( 如 正 调 转 慢 角 调 再 转 慢 宫调 、 正 调转 芍 宾 
调 再 转 清 商 调 ) 的 方法 派生 出 来 的 。 正 措 五 调 的 共同 特点 是 : 各 调 定 
弦 的 七 纺 散 声 均 在 五 声音 阶 范围 之 内 ,其 第 一 、 第 二 弦 的 散 音 .泛音 、 
按 音 和 第 六 、 第 七 弦 的 散 音 泛音 、 按 音 都 互 为 八 度 。 因 此 ,我 们 在 观 
察 正 弄 五 调 的 征 位 音律 制 时 ,就 不 必 以 每 调 逐 调 进 行 验证 ,而 可 以 略 
去 重复 , 单 取 正 调 七 弦 的 散 音 .泛音 和 按 音 来 代表 正和 弄 五 调 的 音律 。 

(2) 在 以 往 称呼 琴 上 七 弦 散 声 的 声名 时 ,声名 前 加 “下 ? 字 者 (如 
“下 羽 ?"“ 下 征 汪 为 此 声 的 低 八 度 音 ; 声 名 前 加 " 少 ? 字 者 (如 " 少 宫 ”“ 少 
商 ”) 为 此 声 的 高 八 度 音 。 但 琴 七 弦 十 三 征 的 音域 超过 四 个 八 度 , 故 单 
用 声名 前 加 “下 ?”“ 少 ”二 字 , 尚 不 够 应 用 。 本 文 试 以 在 “下 ?”“ 少 ”二 字 
前 再 加 一 个 “二 ? 字 ,以 示 再 低 或 再 高 一 个 八 度 的 音 。 如 "二 下 币 ” 为 此 
声 低 两 个 八 度 的 征 声 “ 二 少 宫 ? 为 此 声 高 两 个 八 度 的 宫 声 。 余 类 推 。 

(3) 在 五 正 声 之 外 变声 的 声名 中 , 现 已 通行 在 原声 名 前 加 一 个 “ 清 ?” 
字 , 作 原声 升 高 半音 (如 " 清 商 ”"“ 清 角 ”“ 清 羽 ”; 原 声名 前 加 一 个 “ 变 ” 字 ， 
作 原 声 降 低 半音 (如 “ 变 征 "“ 变 宫 ” 。 据 此 ,本 文 在 必要 时 再 扩充 使 用 "“ 清 
宫 ”“ 清 征 2 和 "“ 变 商 ”"“ 变 角 愉 “ 变 羽 ?等 变声 声名 ,以 补 其 不 足 。 

现 设 正 调 定 弦 (第 三 弦 ) 的 空 弦 散 声 声 名 为 “ 宫 ”, 音 名 为 “C”, 弦 
长 比值 为 "1 , 音 分 为 “0”( 低 于 宫 音 的 音 分 用 负数 ) ,与 宫 音 相对 应 的 
律 名 为 “ 黄 钟 >( 下 同 ) 。 

现 取 3。3。5 陈 敏 子 “ 正 调 ? 调 弦 法 ,将 其 所 得 的 空 弦 散 音 各 弦 上 
的 徽 位 音 分 为 “ 徽 位 泛音 ?和 ”“ 徽 位 按 音 ” 两 类 ,以 声名 、 音 名 、 弦 长 比值 

音 分 立项 ,分 别 列表 如 下 : 
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3 "6 .1 微 法 律 “ 正 和 弄 调 " 的 微 位 泛音 


Co jeo| 3 1o2| 3 102|2 786 2 786 2 400|1902| 2 400|1902| 786 12o0|2 786 2 786|1902| 902 2 400 786 2 786|s io 3 102 3 6o0| 
加 DS 

站 
四 图 加 医 15 15 


日 10212 604|2 288|1 90211 404 ao 404 嗓 902 :2aa| 288 :oo| 604 :om 102 


四 加 轿 


二 
国 到 国 3 ja4 :aa 786|2 je 2786 :ad 786 :os 084 :| 470 :ad 786 加 284 


DSS 102 :aa 786 :4o| 400|11 oo| :zx 786 jc,m Ta 2786|1902|2400|278613 10213 600 
少 > E 


第 
全 | 
羽 
纺 


并 耻 吐 上册 疏 


让 了 型 瑟 波 


罗 8 区 
区 9 斑 45- 
204 |3 804|3 306|2 990|2 604|2 106|2 990|1 404|2 990|2 106|2 306|3 80 


@ 声名 下 方 . 音 名 右 旁 的 "十 ”号 表示 此 声 比 徽 法 律 音阶 音 高 一 个 22 音 分 的 普通 音 差 ,下 同 。 
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3 102|12 786|12 


时 


0 


于 由 二 村 将 Et 


慌 耻 苏 小波 


局 


02 |4302|13 804|13 48813 102 


二 和 


名 
师 
加 大 
比 
分 
名 
名 
比 
分 
声 
名 
名 
比 
值 
音 
分 


四 加 国 国 四 轩辕 辐 国 轩 国 四 

人 
表 3-26 徽 法 律 " 正 弄 调 "泛音 音律 表 (1) 

从 上 表 可 以 看 出 以 下 几 点 : 

(1) 第 十 三 徽 至 第 七 徽 下 准 各 弦 上 的 徽 位 泛音 和 反 向 对 称 的 第 
一 徽 至 第 七 徽 中 .上 准 各 弦 上 的 徽 位 泛音 ,在 音 高 上 完全 相同 。 

《2) 第 七 徽 至 第 四 徽 中 准 七 弦 上 的 微 位 泛音 和 第 四 徽 至 第 一 微 
上 准 七 弦 上 的 徽 位 泛音 ,除了 有 高 低 八 度 之 差 之 外 ,两 者 亦 全 都 相 
同 ,和 下 准 两 组 反 向 的 征 位 泛音 也 都 相同 。 
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因此 ,观察 正和 弄 调 徽 位 泛音 的 律 制 时 ,只 要 看 上 表 中 第 三 四 、 
五 ,六 ,七 弦 中 准 的 徽 位 泛音 ,并 在 这 组 币 位 泛音 中 ,再 略 去 重复 音 ， 
就 可 以 归纳 出 琴 “ 正 弄 调 " 定 弦 的 征 位 泛音 在 一 个 八 度 之 内 一 共用 了 
十 律 。 请 见 下 表 : 


律 名 黄 钟 | 大 吕 | 太 艇 | 姑 洗 | 芍 宾 | 林 钟 | 更 则 


名 se 


24 32 16 十 人 5 


本 区 二 和 尼 吉大 二 
第 四 弦 (204) 变 征 羽 十 
有 0 强 亚 可 | 


[0 


本 器 本 呆 面 画面 可 
富 变 征 变 富 
慢 角 调 | 下 清 角 下 徽 | 下 羽 | 变 富 


表 3-27 徽 法 律 “ 正 弄 调 "泛音 音律 表 (2) 


上 表 显 示 了 徽 法 律 “ 正 弄 调 ”( 设 表 中 * 黄 钟 C” 为 “ 正 调 ? 主 音 ) 各 
弦 十 三 徽 泛音 一 共 十 律 ,其 中 “ 南 吕 ”包含 了 表 中 (1) (2) 的 两 律 ( 即 表 
中 "“ 律 序 ? 栏 中 的 第 八 律 .第 九 律 ) 。 参 照 表 3 - 27 可 以 看 出 ,本 表 第 八 
律 “ 南 吕 (1)” 位 于 第 二 ,七 纺 的 散 音 和 第 一 ` 四 ,七 .十 .十 三 征 上 的 泛 
音 , 第 九 律 “南昌 (2)” 位 于 第 四 弦 第 二 ,五 `, 九 .十 二 徽 上 的 泛音 ,两 者 
各 相差 一 个 普通 音 差 (906 一 884 =22 音 分 ) ,但 它们 各 有 各 的 用 处 : 
第 八 律 适用 于 表 中 * 正 调 ? 音 阶 的 “ 羽 ” 声 ;第 九 律 适用 于 表 中 “ 慢 角 调 ?” 
音阶 的 “ 商 ” 声 。 参 照 前 表 3 -5 可 知 ,这 两 种 音阶 都 合 于 徽 法 律 。 
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3 "6 "2 徽 法 律 正和 弄 调 " 的 微 位 按 音 


徽 法 律 “ 正 调 ” 中 准 `. 上 准 的 徽 位 按 音 和 中 准 `. 上 准 的 徽 位 泛音 ， 
仅 中 准 七 条 弦 上 第 六 徽 按 音 均 比 同位 泛音 低 一 个 八 度 音程 , 尚 有 下 


准 的 按 音 因 其 振动 弦 长 的 不 同 而 其 音 高 亦 有 所 不 同 。 下 表 中 不 计 因 


实际 演奏 并 不 应 用 的 第 十 


三 徽 按 音 。 


区 S 站 一 】 芯 ] 
冬 还 三 | 11A 民 o|S| 时 | 1 人 A 姻 
人 MD 
二 ND 
ee ss 下 
aa] ta 
2 一 
3 四 本 四 四 囊 目 加 可 
CN C 
所 A 己 吕 7 
-|m 所 民 o|s 人 乞 徊 
辐 的 贞 攻 要 辐 国 同 区 本 靖 关 的 | 时 


吕 自 本 省 回 古 面 回 本 亚丁 四 可 | 
口 四 日 本 加 四 面 辐 加 臣下 区 

口 四 日本 加 面 醒 国 加 正在 区 
D 四 上 呈 回 国 古 辐 吕 下 加 四 
加 目 [ 加 加 入 天 加 相 昌 到 


二 当 oo 

目测 让 芝 二 下落 这 ES 

| 可 ssslaseseelslgseslslals 
古 | 片 赵 语 拖 11 片 民 斌 扶 11] 种 反 主 


一 | 上 


2400|2786|3 10213 600 


一 | 十 


38 


站 古语 辣 


204 
380 


国 四 GD 


2 
8 6 有 4 3 
498 | 702 200|1586|1 902|12 400|2 78613 10213 600 
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498 | 702 | 884 


节 
兽 | 
下 
羽 
十 
A 十 


F 十 | 标 | G 
本 
人 | | 有 站 泛 27 
征 羽 


计 和 得 
1973|2 288|2786|13 173 


本 


性 | 殿下 | 慌 耻 | 半 下 | 硬 民 | 改 融 | 发 二 | 


ww 


珊 | 


加 加 | 本 轴 队 1586|1 769 本 全 区 区 中 3671|3 986|14 48 


表 3-28 徽 法 律 “ 正 弄 调 " 徽 位 按 音 音 律 表 (1) 


站 
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综合 如 上 表 3-26 . 表 3-28 二 表 , 将 其 徽 位 音 略 去 同 度 或 八 度 
的 重复 音 ,压缩 在 一 个 八 度 之 内 ,可 以 得 知 徽 法 律 “ 正 调 ? 微 位 音 ( 包 
括 散 音 .泛音 、 按 音 ) 的 用 律 数 为 十 五 律 。 请 看 下 表 : 


正和 弄 五 调 音 阶 
正 调 | 清 商 调 | 慢 角 调 | 著 宾 调 


下 征 3 富 商 


表 3-29 徽 法 律 “ 正 弄 调 " 徽 位 按 音 音 律 表 (2) 


162 “和 琴 律 学 


在 表 3 - 29 中 归纳 了 徽 法 律 正 调 定 弦 所 产生 的 散 音 和 徽 位 音 ( 包 
括 泛 音 和 按 音 ) 一 共 十 五 律 。 这 十 五 律 并 不 是 “ 正 调 ? 某 一 条 弦 上 的 
用 律 数 ,而 且 是 所 有 以 五 正 声 定 弦 的 正和 弄 五 调 七 条 弦 散 音 和 徽 位 音 
的 用 律 数 。 

由 于 现在 一 个 八 度 之 内 通用 的 律 名 只 有 12 个 ,不 甫 应 用 , 故 表 中 
有 些 律 以 "(1) 2) 区 分 的 律 表示 同一 个 律 名 兼用 二 律 。 

对 于 琴 律 中 常见 的 普通 音 差 现象 ,上 表 中 在 音 名 或 声名 下 方 . 音 
名 右 旁 加 用 "十 ”“-” 符 号 ,前 者 表示 高 一 个 普通 音 差 , 后 者 表示 低 一 
个 普通 音 差 。 表 中 出 现 的 这 些 音 , 大 多 出 于 徽 法 律 音 阶 的 需要 ,如 : 

(1) 第 3 律 太 得 (1)D-, 适 用 于 和 " 正 调 ? 之 “下 征 > 和 " 芍 宾 调 ? 之 
“ 商 声 ? 成 182 音 分 小 全 音 音 程 关系 的 “下 羽 ”"“ 角 声 ”， 

〈2) 第 8 律 仲 吕 (2)F 十 ,适用 于 和 ” 清 商 调 ? 之 “ 富 声 ”成 204 音 分 
大 全 音 音程 关系 的 “ 商 声 ”; 

(3) 第 13 律 南 吕 A 十 ,适用 于 和 ” 清 商 调 ? 之 “ 征 声 ”成 112 音 分 
大 半音 音程 关系 的 “ 变 徽 ”。 

但 也 有 为 徽 位 音 所 缺 的 音 位 需要 补充 的 音 位 。 如 : 

(1) 第 2 律 大 昌 #4C: 此 律 适用 于 “ 羽 声 " 上 方 的 徽 法 律 大 三 度 音 
(884 十 386 王 1270 音 分 , 低 八 度 音 为 1270 一 1 200 =70 音 分 ), 然 而 
用 作 ”“ 慢 宫调 ?之 “ 变 征 声 ?时 则 低 一 个 普通 音 差 。 因 为 按 徽 法 律 音阶 
标准 * 清 角 声 ”(498 音 分 ) 和 "* 变 币 声 (590 音 分 ) 之 间 的 小 二 度 音程 为 
92(590 一 498) 音 分 小 半音 ， 币 声 ”(702 音 分 ) 和 “ 变 征 声 ”(590 音 分 ) 之 
间 的 小 二 度 音程 为 112(702 一 590) 音 分 大 半音 ,两 者 相 加 为 204(92 十 


′ 112) 音 分 ,正好 是 征 法 律 清 角 声 ?至 “ 征 声 ”的 大 全 音 音 分 。 故 此 律 在 


用 于 “ 慢 宫 调 ?” 作 ” 变 征 声 ? 时 , 需 将 此 声 提高 一 个 普通 音 差 , 由 70 音 
变 成 92 音 分 ,其 方法 可 用 按 在 所 用 征 的 徽 右 " 微 上 ”以 补足 音 差 。 
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(2) 第 11 律 林 钟 G: 此 律 适用 于 正 弄 五 调 音 阶 中 的 各 声 , 但 用 作 
“ 装 宾 调 ? 的 “ 羽 声 ? 时 则 高 了 一 个 普通 音 差 。 这 是 因为 在 徽 法 律 音 阶 
中 “ 商 ”(204) 至 “ 羽 "(884) 之 间 的 音程 为 680(884 一 204) 音 分 的 “ 罕 五 
度 ”, 故 上 述 徽 位 如 作 ”“ 窗 五 度 ” 音 程 的 “ 羽 声 ” 用 时 ,高 了 一 个 普通 音 
差 , 要 采用 按 于 徽 左 “ 微 下 ,以 减低 一 个 普通 音 差 


3"6 "3 徽 法 律 " 侧 弄 调 " 四 变声 的 微 位 泛音 


徽 法 律 侧 弄 调调 弦 法 所 调 出 的 各 调 七 弦 散 音 , 都 是 在 五 正 声 中 
间 含 有 变声 ,常见 的 变声 有 " 清 角 ”“ 清 羽 ”“ 变 征 >“ 变 宫 ? 等 。 由 于 
五 正 声 各 弦 散 音 、 泛 音 、 按 音 的 律 制 前 已 列表 分 析 , 故 这 里 只 列 徽 法 
律 侧 弄 调 中 所 用 的 变声 。 

现 先 列 侧 弄 调 散 音 为 " 清 角 ”"“ 清 羽 "“ 变 征 >“ 变 富 四 变声 各 蓄 
散 音 、 徽 位 泛音 的 声名 、 音 名 、 弦 长 比值 和 音 分 : 


ae sjelololeleloleleleljeljelo 


ee 下 


了 | jeoo 10 102 宙 风 国 2786|1 200 全 2786|3 102|3 600 


二 必 旺 民 
志 少 少 
甩 清 到 
清 言 羽 清 


音 
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局 


半 矶 调式 | AN 下 攻 


亚 


3 


3 


2492|3376|1790|3 376|2 492 


羽 怠 


少 三 
清 

清 3 少 

角 羽 | 裔 - 


bb 

区 下 | 注 小 汪 : 
80 32 80 80 128 

3782|2 196|13 782|2 898|3 39613 78214 09814 596 


恋 
富 


| | 总 | sa 


记 尼 | 发 琵 
代 


冰 厅 | 庙 攻 ah | 失 生 | 池 


1088|4688|4 19013 874 2990|3874|2 288|3 874 4190|4688 


表 3-30 微 法 律 侧 弄 调 四 变声 微 位 泛音 表 


3 "6 .4 微 法 律 " 侧 弄 调 " 四 变声 的 微 位 按 音 


现 再 列 侧 弄 调 散 音 为 “ 清 角 ”“ 清 羽 ”"“ 变 征 >“ 变 宫 ” 四 变声 各 苞 
散 音 、 徽 位 按 音 的 声名 、. 音 名 、 弦 长 比值 和 音 分 : 


本 于 鳄 三 下 四 四 四 四 四 四 
加 加 国 辐 
本 702 | 884 |1 人 1 902 400| 400 区 786 E 102 36o0 600 


罗 加 
2 
中 站 语 必 旧 忆 司 


96 
下 


/性 


mm 


32 | 32 
225 | 270- 


25 
2492|2990|3376|13 692 


32 区 
15 75 15 |10|14 |34 175 14|1315 
404|11 474|1586|1790|11 972 癌 语 训 488|13 87414 19014 688 


表 3-31 徽 法 律 侧 弄 调 四 变声 微 位 按 音 表 
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3"。6 "5 微 法 律 " 侧 商 调 " 微 位 按 音 的 音律 


由 于 单 取 侧 弄 调 四 变声 的 散 音 、 徽 位 泛音 、 徽 位 按 音 并 不 能 构成 
完整 的 五 声 或 七 声音 阶 , 故 无 法 判断 它们 的 律 制 ,只 能 选取 侧 弄 调 中 
采用 变声 和 正 声 合用 的 调 弦 法 , 方 可 对 其 所 产生 的 七 弦 散 音 和 徽 位 
音 进行 分 析 。 现 以 定 弦 中 姜 攻 所 创 含有 “ 变 征 ”>“ 变 宫 ? 的 “ 侧 商 调 ” 
〈 调 弦 法 见 3。5。1) 为 例 列表 如 下 : 


个 珊 弄 | [让 


1270|1586 2 288 


冰 珊 | 素 | 羽 焉 


遇 避 罗 克 届 呈 呈 吕 允 吕 吕 品 品 吕 


| 他 罗 到 属 虽 区 
8 区 光 虎 友 项 到 放 汉 故 


0 310 386 | 498 | 702 | 884 |1200|11586|1190212 400|2 78613 10213 600 
二 1 5 
| 
8 4 


中 机 | 加 四 
977 |1088|1 292|1475|1790|2 176 


25 25 25 | 10 | 40 
1 769 os 2 471|2 786|3 284|3 671|3 986|4 484 


江 员 并 沙 小 


弄 ; 


| 本 | 估 人 
20 | 10| 8 |325 |80 |410 |10|40 | 50 100 160 
1382|161311698|176811880|2084|2 266|2582|12 968|3 28413 78214 168 


表 3-32 徽 法 律 " 侧 商 调 " 微 位 按 音 音律 表 (1) 


168 。” 生 律 学 


将 上 表 略 去 表 中 同 度 或 八 度 的 重复 音 , 将 其 压缩 在 一 个 八 度 之 
内 ,可 以 得 知 徽 法 律 侧 商 调 的 用 律 数 为 十 七 律 。 请 看 下 表 : 


侧 商 调 音阶 
姑 洗 宫 | 仲 吕 富 | 林 钟 宫 


表 3-33 徽 法 律 " 侧 商 调 " 微 位 按 音 音 律 表 (2) 
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表 3-33 显示 了 ”“ 侧 商 调 ? 徽 位 音 一 共享 了 十 七 律 。 这 十 七 律 包 
含 了 黄 钟 , 太 簇 、 姑 洗 、 仲 吕 、 林 钟 等 五 宫 可 以 在 “ 侧 商 调 定 弦 中 实现 
旋 宫 犯 调 。 

此 外 ,本 表 中 在 音 名 和 声名 右 旁 加 用 “十 >“ 一 ”符号 的 音 , 这 亦 是 
定 弦 散 音 和 徽 位 音 相 结合 的 产物 ,其 中 有 些 律 在 各 宫 音阶 中 并 未 应 
用 。 现 只 对 表 中 右 部 声名 旁 加 有 普通 音 差 符号 的 两 律 进行 解释 。 

(1) 第 5 律 夹 钟 : 此 律 在 本 表 “ 五 宫 ? 音 阶 中 只 有 ”“ 姑 洗 宫 ? 音 阶 
用 作 “ 变 宫 > 声 。 在 徽 法 律 音 阶 中 “ 变 富 (1 088 音 分 ) 和 “人 少 富 ” 
《1 200 音 分 ) 的 音程 是 112 音 分 的 大 半音 (1 200 一 1088 =112) , 故 在 
“ 姑 洗 富 ” 音 阶 中 的 “ 变 宫 ?应 是 比 386 音 分 的 富 音 低 112 音 分 的 
274(386 一 112) 音 分 。 但 “ 侧 商 调 ? 定 弱 的 各 艾 中 并 没有 274 音 分 的 微 
位 ,而 上 只 有 第 六 弦 ( 变 宫 弦 ) 第 十 一 六、 三 徽 的 252 音 分 音 位 ,两 者 相 
差 22(274 一 252) 音 分 。 故 在 演奏 此 声 时 可 按 在 徽 右 “ 微 上 ”, 以 补足 
252 音 分 徽 位 按 音 所 缺 的 一 个 普通 音 差 。 

《2) 第 15 律 南 吕 A: 本 律 原 是 标准 的 徽 法 律 音阶 “ 羽 声 ”, 但 由 于 
用 作 ”“ 林 钟 宫 ”的 “ 少 商 ”, 就 低 了 一 个 普通 音 差 。 因 在 “ 黄 钟 宫 * 音 阶 中 ， 
“ 征 声 ”(702 音 分 ) 和 ”“ 羽 声 ”(884 音 分 ) 之 间 的 音程 为 182(884 一 702) 音 
分 的 小 全 音 ,但 在 “ 林 钟 言 ?音阶 中 的 “ 宫 声 ? 和 ” 商 声 ” 之 间 的 音程 是 204 
音 分 的 大 全 音 , 两 者 相差 22(204 一 182) 音 分 , 故 将 “* 黄 钟 宫 音 阶 中 的 
“ 羽 声 ” 用 作 ”* 林 钟 宫 ?音阶 中 的 “ 商 声 ?时 ,就 低 了 一 个 普通 音 差 。 若 此 
声 是 散 音 或 泛音 ,只 能 改 用 按 音 ; 兰 仅 有 低 一 普通 音 差 的 按 音 , 则 需 
在 按 徽 时 按 在 徽 右 “ 微 上 ”, 以 补足 其 所 缺 的 音 差 


3。6 .6 徽 法 律 “ 姜 凉 调 ? 徽 位 按 音 的 音律 


现 再 以 定 弦 中 含有 " 清 角 "”“ 清 羽 ? 变 声 的 “凄凉 调 ”( 调 弦 法 见 


170 


和 琴 律 学 


3。5。2) 为 例 列表 如 下 : 


@ @ 
4 2 
从 3 
386 | 498 | 702 | 884 11 20011586|1190212 40012 78613 10213 600 
| 二 
宫 | 商 | 角 克 盘 
将 


| 区 
多 15 有 | 豆 | 访 


第 
清 
羽 
纺 


9 国光 
32 |40|14|164|80 |32 |1128 


四 

达 

8 

231 

浊 

12 
702 | 933 |1018|1088|1200|1404|1586|1902 国 2 604|3 102|3 488|3 804|4 30 
大 全 过 | 过 
商 和 和 荫 | 未 2 党 

9 


涝 下 聘 | 届 避 


7 


1698|1880 号 196 辆 EE 4098|14 59 


卫 |8|4| 芋 | 王 |2 
27 15 9 45 27 9 
906 |108811 40411790 ?ojaeod|:on 3 30 


站 下 | 定式 | 习 亚 
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续 表 
皇位 2 发 @| eoloeleljeloleleleleleloI 


时 昌 上 


清 
角 
弦 


局 区 | 鉴 : 霹 长 辐 
10 | 32 

498 814 | 884 | 996 112001138211.698 2400|2898|3 284|3 60014 098 
本 三 


清 上 宫 | 商 | 角 
帮 国医 - 彰 | 省 
< 虽 | B b | 
间 
总 汉 覆 出 医 油 攻 : 区: 


和 |" 才 1088|1200|11404|11586|11 902 310213 48813 804 

1 DO 

羽 

有 马克 必 隐 用 度量 区 放 区 珊 帮 到 民 刘 区 末 区 汉民 天 民 本 区 相克 贡 区 
攻 5 40 全 25 20 5 25 10 25 5 20 25 40 

辟 |m 116|1 20011 271113821158611 76912 08412 47112 78613 28413 67113 98614 484 


表 3-34 徽 法 律 "凄凉 调 " 徽 位 按 音 音 律 表 (1) 


现 略 去 表 3 -34 中 同 度 或 八 度 的 重复 音 ,将 其 压缩 在 一 个 八 度 之 
内 ,可 以 得 知 徽 法 律 “ 凄 凉 调 ” 的 用 律 数 为 十 七 律 。 请 看 下 表 : 


下 就 
总 


mm 


CD 


斌 区 


冰 亚 


吕 


+ 小 
训 末 | 发 二 
中 


记 玫 


冰 下 


凄凉 调 音阶 


下 征 清 角 


3 
sl= 


| o 


一 了 
Le 


> 
fD 
wn 


上 | 呈 | wm 上] 


mw|olwm 兴 汪 呈 


一 
C\ 


|= 避 | wm 避 | 


A 
Cn 


表 3-35 徽 法 律 " 妆 凉 调 " 微 位 按 音 音律 表 (2) 


表 3-35 显示 了 “凄凉 调 ? 微 位 音 一 共 十 七 律 , 这 十 七 律 包含 了 黄 
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钟 , 太 复 、 仲 吕 、 林 钟 等 四 均 的 徽 法 律 音阶 。 它 们 可 以 在 “于 凉 调 ? 定 弦 
中 实现 旋 宫 犯 调 。 

上 表 四 富 音阶 的 用 声 中 ，“ 黄 钟 宫 ?音阶 诸 声 没 有 用 到 “普通 音 
差 ? 符 号 , 现 将 “ 太 复 、 仲 吕 、 林 钟 2 三 宫 音 阶 带 有 ”普通 音 差 ? 符 号 的 各 
声 解 释 如 下 : 

(1) 第 2 律 大 吕 #C: 此 律 适用 于 徽 法 律 “ 羽 声 ? 上 方 的 “ 少 角 ” 
声 , 此 二 声 的 音程 为 : 羽 声 (884) 十 角 声 (386) =1 270 音 分 ,其 低 八 
度 转 位 的 “ 角 声 ?为 70 音 分 。 但 此 声 用 作 " 太 簇 宫 ?的 “下 变 宫 ”“ 林 
钟 宫 的“ 变 征 2 时 , 若 仍 用 70 音 分 的 徽 位 按 音 , 则 都 低 了 一 个 普通 
音 差 。 按 徽 法 律 音 阶 标准 :” 少 富 ”(1 200) 和”* 变 富 ”(1 088) 之 间 的 
音程 为 112(1 200 一 1088) 音 分 的 微 法 律 大 半音 交 变 征 ”(590) 和 
“ 清 角 ”(498) 之 间 的 音程 为 92(590 一 498) 音 分 的 徽 法 律 小 半音 。 
唯 有 把 本 表 中 的 “大 吕 ? 律 由 70 音 分 提高 一 个 普通 音 差 92(70 十 
22) 音 分 , 方 可 适用 于 本 表 中 “ 太 簇 宫 ” 的 “下 变 宫 ( 距 “ 宫 声 ”204 一 
92 =112 音 分 ) 和 “ 林 钟 官 2 的 “ 变 征 ”( 距 “ 清 角 ”590 一 498 一 92 
音 分 ) 。 

(2) 第 7 律 关 洗 下 : 本 律 原 是 标准 的 徽 法 律 音 阶 “ 角 声 ”, 但 由 于 用 
作 ”“ 太 簇 宫 ? 的 “ 商 声 ”, 就 低 了 一 个 普通 音 差 。 因 在 “ 黄 钟 宫 ? 音 阶 中 ， 
“ 角 声 ”(386 音 分 ) 和 ”“ 商 声 ”(204 音 分 ) 之 间 的 音程 为 182(386 一 204) 音 
分 的 小 全 音 , 但 在 “ 太 徐 宫 音 阶 中 的 “ 宫 声 ”和 ”* 商 声 ?” 之 间 的 音程 是 
204 音 分 的 大 全 音 , 两 者 相差 22(204 一 182) 音 分 , 故 将 * 黄 钟 宫 音阶 
中 的 “ 角 声 ”用 作 ”“ 太 簇 宫 ?音阶 中 的 “ 商 声 ”时 ,就 低 了 一 个 普通 音 差 ， 
故 在 演奏 此 声 时 需 在 按 徽 时 按 在 徽 右 “ 微 上 ”, 以 补足 其 所 缺 的 音 差 。 

(3) 第 13 律 夷 则 "A: 本 律 用 作 表 中 “ 太 艇 宫 ” 位 于 “ 角 声 ?和 “ 征 声 ” 
之 间 的 “ 变 征 声 ”。 按 徽 法 律 音 阶 标准 ,此 声 应 是 低 距 “ 角 声 ”204 音 分 和 
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高 距 “ 征 声 ”112 音 分 的 音 。 按 此 要 求 , 本 音 在 表 中 应 位 于 590 十 204 = 
794 音 分 .906 一 112 一 794 音 分 的 音 位 上 。 但 在 “凄凉 调 ? 定 弦 的 各 弦 
徽 位 中 无 794 音 分 的 徽 位 , 现 只 有 选用 靠近 此 音 位 的 夷 则 律 (814 音 
分 ) 徽 位, 故 在 此 声名 旁 加 用 “十 ”符号 ,以 示 在 实际 演奏 时 要 按 在 此 
微 位 左 “ 微 下 ” ,用 减低 20 音 分 来 调整 此 音 的 音 差 。 

(4) 第 16 律 无 射 吧 : 本 律 在 表 中 用 于 “ 仲 吕 宫 ”的 “ 清 角 声 ”。 按 
徽 法 律 音 阶 标准 ,此 声 应 是 表 中 低 距 884 音 分 的 “ 角 声 ?112 音 分 和 高 
距 1088 音 分 的 “ 征 声 ?92 音 分 的 音 位 上 。 按 此 要 求 , 本 音 在 表 中 应 位 
于 884 十 112 一 996 音 分 1088 一 92 =996 音 分 的 音 位 上 。 因 在 “ 凄 
凉 调 ? 定 弦 的 各 弦 徽 位 中 无 996 音 分 的 徽 位 , 现 只 有 选用 靠近 此 音 位 
的 无 射 律 (1 018 音 分 ) 微 位 , 故 和 (3) 夷 则 律 一 样 ,在 此 声名 旁 加 用 

十 ”符号 ,以 示 在 实际 演奏 时 要 按 在 此 徽 位 左 “ 微 下 ”, 用 减低 22 音 分 
的 一 个 普通 音 差 来 调整 此 音 。 


3 7” 微 法 律 的 微 间 音 及 其 记 谱 法 

徽 间 音 是 在 琴 上 十 三 征 相 邻 二 徽 ( 亦 包 括 第 一 微 和 岳山 .第 十 三 
徽 和 龙眼 ) 之 间 的 音 位 上 所 发 出 的 乐音 。 生 上 十 三 徽 的 音 位 是 有 形 
的 , 故 称 其 为 “ 明 微 ”; 而 徽 间 音 的 音 位 是 无 形 的 , 故 称 其 为 暗 徽 ” 参 
见 前 1。2。3)。 琴 上 虽 设 有 13 个 明 微 ,而且 按 徽 法 律 定 弦 后 ,各 弦 在 
绝 大 多 数 的 徽 位 上 可 取 到 徽 法 律 音阶 之 泛音 和 按 音 , 但 在 实际 演奏 
中 还 需要 采用 徽 间 暗 徽 上 的 泛音 和 按 音 。 这 是 因为 : 

(1) 雁 上 13 个 徽 位 按 音 中 ,每 条 弦 在 下 准 只 有 其 小 三 度 , 大 三 
度 、 纯 四 度 、 纯 五 度 ` 大 六 度 音 程 的 音 , 中 、 上 准 只 有 一 个 或 两 个 八 度 
以 上 大 三 度 和 纯 五 度 音 程 , 如 果 要 奏 出 这 些 纺 上 的 小 全 音 、 大 全 音 、 
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宽 四 度 、 罕 五 度 ,小 六 度 、. 宽 大 六 度 、 府 小 七 度 , 小 七 度 . 大 七 度 等 纯 律 
音阶 音 , 则 必然 要 采用 徽 间 按 音 。 尤 其 是 演奏 七 声音 阶 的 琴曲 ,更 需 
要 用 徽 间 按 音 。 

(2) 在 正 调 定 弦 或 转 弦 换 调 后 , 琴 上 散 音 为 商 音 和 羽 音 弦 的 徽 位 
按 音 中 ,存在 着 或 高 或 低 一 个 普通 音 差 的 音 ,在 实际 演奏 时 需要 用 微 
间 按 音 来 纠正 其 音 差 。 

(3) 演奏 借调 侧 弄 或 外 调调 弦 之 琴曲 , 徽 位 按 音 的 使 用 率 相应 减 
少 ,也 需要 用 到 更 多 的 徽 间 音 。 

作为 无 形 的 暗 徽 上 所 发 出 的 徽 间 音 , 和 有 形 的 明 徽 上 发 出 的 币 
位 音 一 样 ,也 有 泛音 和 按 音 之 分 ,而 且 还 有 其 自身 独特 的 记 谱 法 。 现 
分 别 说 明 如 下 。 


3。7 .1 徽 法 律 的 暗 微 泛 音 


“ 暗 徽 泛 音 ” 最 早 在 南北 朝 时 期 梁 朝 丘 明 (494 一 590) 所 传 的 琴曲 
《 码 石 调 ， 幽 兰 } 文 字 谱 中 已 见 应 用 , 即 谱 中 的 “ 泛 十 二 、 十 三 前 后 具 
羽 武 ,无 名 当 瞳 微 无 名 便 打 文 *D。 对 于 这 个 “ 暗 徽 ", 谱 中 仅 加 注 说 
明 :“ 瞳 徽 , 逸 徽 是 也 。” 但 并 没有 说 明 此 种 “ 暗 徽 ”的 产生 方法 。 尽 管 如 
此 ,我 们 可 以 据 此 证 明 至 迟 在 丘 明 时 代 的 琴曲 中 已 经 出 现 了 除 “ 明 
微 " 之 外 的 “ 暗 徽 。 

其 后 ,在 晚 唐 琴 家 陈 拙 ( 琴 籍 。 明 徽 暗 徽 法 中 不 但 对 其 时 “上 暗 
微 "“ 下 瞳 徽 ”的 产生 作 了 较 详细 的 解释 : 


至 后 勾 分 五 段 , 取 近 徽 一 段 正 , 谓 之 “上 上 暗 徽 ”, 名 月 一 微 外 2 


中 ”中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 并 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1981 
年 影印 本 ,第 5 页 (下 栏 ) 倒 数 第 2.1 直行 。 


176 。” 且 律 学 


唯 泛 使 之 。 十 三 徽 至 疮 匀 分 五 段 , 取 近 ( 徽 ) 一 段 正 , 谓 之 “下 暗 
徽 >, 亦 名 “ 徽 外 ”, 举 按 、 泛 声 使 之 .0 


而 且 还 提供 了 当时 应 用 暗 徽 泛音 琴曲 的 曲名 : 


《秋思 弄 》 中 上 瞳 徽 上 独 泛 一 声 《 神 人 畅 》 中 上 下 瞳 徽 上 各 泛 
一 声 , 两 谱 泛 声 辟 名 神 授 声 人 《 幽 馆 操 )》 中 下 暗 徽 上 独 泛 一 声 .@ 


陈 抽 对 于 “上 暗 徽 > 和 “下 暗 徽 ”的 产生 方法 ,在 前 3 .1 .。 2( 陈 扫 
的 < 上 下 了 暗 徽 > 说 ) 一 节 中 已 作 过 律 学 推算 ,故此 处 不 再 重复 。 

北宋 崔 遵 度 ( 琴 敌 》 的 “天 地 自然 之 节 "说 中 的 “二 十 三 徽 ", 其 中 既 包 
含 了 十 三 个 “ 明 徽 泛音 ”, 又 包括 了 另 十 个 “ 暗 徽 泛音 ”( 参 见 3 1。 3)。 而 
南宋 徐 理 ( 琴 统 。 十 则 》 的 “三 十 一 节点 ”, 则 又 包括 了 陈 拙 的 “上 、 下 暗 
徽 > 和 崔 遵 度 的 “二 十 三 徽 ”>。 这 里 的 < 上 、 下 旱 徽 ">“ 二 十 三 徽 >"“ 三 十 
一 节点 ”都 是 明 徽 和 暗 徽 的 泛音 徽 位 ,故而 都 合 于 徽 法 律 ( 各 徽 的 
长 比 、 音 分 参见 表 3- 1)。 


3。7。2 徽 法 律 的 暗 微 按 音 
陈 拙 《和 琴 籍 。 明 徽 暗 徽 法 》 在 提出 “上 暗 征 >“ 下 暗 微 ” 的 同时 ,还 
提出 了 与 之 共存 的 “二 十 三 暗 征 ”: 


凡 指 按 弦 对 徽 为 应 , 必 先 明 二 十 三 暗 徽 , 与 十 三 徽 共 为 三 十 


中 ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 光 第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 129 页 (上 栏 ) 。 

加 ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 兴 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1981 
年 影印 本 ,第 5 页 (下 栏 ) 倒 数 第 2、1 直行 。 
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冯 ， 分 上 上 中 下 接 之 折 徽 法 云 ;“ 三 折 相 回 七 四 一 ”从 其 里 至 龙 
齿 里 折 回 中 心 定 为 七 徽 , 名 上 日 “下 清 一 十 二 徽 ?>; 再 从 七 徽 至 质 折 
回 中 心 定 为 四 徽 , 名 日 “中 平 清 一 十 二 微 ”; 又 从 四 徽 至 后 折 回 中 
心 定 为 一 徽 , 名 日 "上 极 清 一 十 二 徽 ”, 分 为 三 倍 黄 钟 之 声 。 谱 中 
写 徽 近 上 、 徽 中 间 、 徽 近 下 、( 徽 ) 中 间 上 少许 、 徽 中 间 下 少许 , 当 应 
二 十 三 瞳 徽 也 。 夫 声 之 清 浊 大 小 相应 , 尼 是 明 徽 暗 徽 所 生 , 故 七 
孩 应 徽 所 以 取 声 和 也 。 除 三 十 六 徽 外 别 有 二 瞳 徽 . 


这 里 , 陈 拙 说 清楚 了 以 下 几 点 : 

(1)“ 凡 指 按 弦 对 徽 为 应 , 必 先 明 二 十 三 暗 徽 ,与 十 三 徽 共 为 三 十 六 ， 
分 上 .中 .下 按 之 .” 这 就 是 说 “三 十 六 徽 ?由 十 三 明 微 和 “二 十 三 暗 徽 ” 组 成 。 
“二 十 三 徽 * 不 包括 “二 暗 徽 ”, 故 又 云 " 除 三 十 六 徽 外 别 有 二 暗 徽 ” 

(2)“ 三 十 六 徽 兴 分 上 .中 .下 按 之 >。 即 由 十 三 明 徽 和 “二 十 三 暗 微 ” 
组 成 的 “三 十 六 徽 ”, 用 于 琴 上 的 “上 .中 .下 ?三 准 ,每 准 十 二 律 : 下 准 为 自 
龙 疹 至 第 七 徽 ,名 “ 下 清 一 十 二 征 ”; 中 准 为 自 第 七 徽 至 第 四 徽 , 名 日 “中 
平 清 一 十 二 徽 ”*; 上 准 为 自 第 四 徽 至 第 一 微 , 名 日 “上 极 清 一 十 二 徽 ”>。 所 
谓 ”“ 分 为 三 倍 黄 钟 之 声 ”, 即 分 成 三 个 八 度 ,每 个 八 度 包含 十 二 律 。 

(3) 陈 拙 的 “二 十 三 暗 微 ” 和 崔 遵 度 的 “二 十 三 微 ” 是 不 一 样 的 : 
前 者 是 指 “ 二 十 三 暗 徽 ” 和 十 三 明 微 组合 的 徽 位 按 音 , 故 可 以 用 作 琴 
上 奏 齐 的 “上 .中 .下 ?三 准 ,每 准 十 二 律 的 琴音 ;后 者 仅 指 十 三 个 明 微 
和 十 个 暗 徽 上 的 徽 位 泛音 , 故 不 可 以 用 作 琴 上 奏 齐 的 ”上 、 中 、 下 ?三 
准 ,每 准 十 二 律 。 现 将 陈 拙 所 述 “ 三 十 六 徽 > 和 和 琴 上 “上 .中 .下 ”三 准 ， 
每 准 十 二 律 的 理论 推测 列表 如 下 : 


中 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 
年 影印 本 ,第 129 页 (上 栏 ) 。 
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表 3-36 徽 法 律 微 间 按 音 三 准 十 二 律 音 位 表 


(4) 陈 拙 《 琴 籍 。 明 徽 暗 徽 法 》 称 当时 暗 徽 在 徽 间 的 音 位 ,“ 谱 中 
写 徽 近 上 、 微 中间 、 徽 近 下 ( 徽 ) 中 间 上 少许 、 徽 中 间 下 少许 , 当 应 二 十 
三 暗 徽 也 。” 此 即 每 一 个 徽 间 设 了 五 种 音 位 ,这 就 足够 供 二 十 三 暗 徽 
选择 应 用 了 。 


3 "7 .3 微 法 律 微 间 按 音 的 文字 谱 记 谱 法 


明 徽 的 按 音 音 位 是 有 形 的 (十 三 微 位 ), 暗 徽 在 徽 间 的 按 音 音 位 
是 无 形 的 ,这 只 能 从 当时 的 记 谱 法 中 去 捕捉 。 

《 碍 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 对 于 征 间 按 音 音 位 采用 了 如 下 的 两 种 记 
谱 法 : 

《1) 以 音 位 左右 两 徽 的 徽 名 来 指明 徽 间 按 音 音 位 之 所 在 (以 下 简 
称 " 徽 名 间 音 位 ”) 。 如 ”三 四 间 ”, 表 示 其 音 位 在 某 弦 的 第 三 徽 和 第 四 
徽 之 间 。 

《2) 标 出 音 位 距 某 徽 或 某 " 徽 名 间 音 位 ?的 具体 长 度 来 指明 征 间 

音 音 位 之 所 在 (以 下 简称 "长 度 音 位 ?) 。 如 “十 上 半 二 许 ”, 表 示 其 音 

位 在 某 弦 第 十 徽 上 方 ( 即 徽 右 ) 于 当时 斥 才 长 度 约 半 寸 左右 之 处 ;又 
如 “四 五 间 …… 上 豆 许 ”, 表 示 其 音 位 距 某 弦 固定 “ 徽 名 间 音 位 ”四 五 
间 ” 上 方 ( 即 右 方 ) 约 一 粒 豆 左 右 之 处 。 
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《 码 石 调 。 幽 兰 》 文 字 谱 所 采用 的 上 述 两 种 微 间 按 音 记 谱 法 ,各 
有 各 的 特点 ,各 有 各 的 用 途 。 两 者 相辅相成 ,它们 对 于 琴 徽 间 按 音 音 
位 的 记录 ,达到 了 非常 完善 的 境地 。 

和 琴 的 13 个 徽 位 之 间 ,第 十 二 征 和 第 十 三 徽 之 间 小 于 小 二 度 音程 ， 
第 十 微 和 第 十 一 徽 之 间 ,第 十 一 征 和 第 十 二 徽 之 间 都 是 小 二 度 音 程 ， 
所 以 这 些 徽 间 无 半音 音 位 。 第 九 徽 和 第 十 徽 之 间 ,第 八 徽 和 第 九 微 
之 间 是 大 二 度 音 程 , 徽 间 各 有 一 个 半音 音 位 。 第 七 徽 和 第 八 微 之 间 ， 
第 五 徽 和 第 六 征 之 间 ,第 二 徽 和 第 三 徽 之 间 都 是 小 三 度 音 程 , 虽 然 徽 
间 有 两 个 半音 音 位 ,但 按 五 声音 阶 要 求 , 实 际 上 各 弦 在 这 些微 间 也 只 
有 一 个 五 声音 阶 音 位 。 第 六 徽 和 第 七 徽 之 间 ,第 三 徽 和 第 四 徽 之 间 
都 是 大 三 度 音程 , 徽 间 有 三 个 半音 音 位 ,但 实际 上 也 只 有 一 个 五 声音 
价 音 位 。 第 四 微 和 第 五 徽 之 间 ,第 一 徽 和 第 二 徽 之 间 为 纯 四 度 音程 ， 
徽 间 有 四 个 半音 音 位 ,但 除了 空 弦 发 角 音 的 弦 在 这 两 个 微 间 各 有 两 
个 五 声音 阶 音 位 ( 宫 和 商 ) 外 ,其 余 各 弦 在 这 两 个 微 间 也 只 有 一 个 五 
声音 阶 音 位 。 因 此 ,和 琴 演 奏 者 可 以 按照 " 徽 名 间 音 位 ? 记 谱 法 ,不 难 在 
琴 上 找到 记 谱 法 所 指 的 徽 间 按 音 音 位 。 

“ 徽 名 间 音 位 ? 较 之 " 徽 位 ”长 度 音 位 ”和 近世 七 弦 琴 采用 的 “ 微 

音 位 ”有 更 大 的 灵活 性 。 同 一 个 “ 徽 位 > 长度 音 位 ?或 “微分 音 位 ” 

在 各 弦 上 成 直线 ,但 同一 个 \ 征 名 间 音 位 ?在 各 弦 上 的 按 音 位 置 却 因 
弦 而 异 。 例 如 同一 个 "六 七 间 ” 音 位 ,在 空 弦 发 角 、 羽 音 的 弦 上 ,它们 的 
七 徽 按 音 与 各 征 间 音 位 成 小 三 度 ; 在 空 弦 发 富商 `. 征 音 的 弦 上 ,它们 
的 七 徽 按 音 与 微 间 音 位 成 大 二 度 。 所 以 在 4《 碍 石 调 ， 幽 兰 》 文 字 的 
“ 徽 名 间 音 位 ? 记 谱 法 中 ,又 有 "六 七 间 ? 和 "六 七 间 稍 近 七 ?之 分 。 

“长 度 音 位 ? 记 谱 法 因 有 具体 长 度 概念 指明 微 间 音 位 所 在 ,所 以 
它 不 像 “ 徽 名 间 音 位 ?那样 只 能 记录 某 弦 徽 间 的 某 一 个 音 位 。 它 不 仅 
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可 以 记录 角 音 弦 上 第 四 征 和 第 五 币 之 间 、 第 一 币 和 第 二 徽 之 间 的 宫 
音 和 商 音 音 位 ,而 且 也 可 以 记录 币 间 两 个 以 上 的 音 位 。 如 《 码 石 调 。 
幽 兰 ) 文 字 谱 中 武 ( 第 七 ) 弦 四 五 徽 间 的 长 度 音 位 就 有 “五 上 半 寸 许 ”、 
“五 上 半 十 许 又 上 半 十 许 ”“ 五 上 一 才 许 感 上 两 豆 许 ”“ 四 五 间 抑 上 豆 
许 ? 等 四 个 音 位 。 
“长 度 音 位 ” 记 谱 法 可 以 记录 征 间 的 多 种 音 位 。 它 的 功能 主要 还 
在 于 从 音律 上 修正 徽 位 2 和“ 微 名 间 音 位 ?在 音 高 上 的 误差 。 如 《 码 石 
调 . 幽 兰 ) 文 字 谱 中 的 “十 上 半 才 许 ”“ 九 下 半 十 许 "“ 八 上 半 十 许 ”、 
上 
三 外 半 寸 许 "“ 十 三 外 一 才 许 等。 这些 具 体 长 度 标记 和 所 指 的 “ 微 
位 ””“ 徽 名 间 音 位 "之 间 的 音程 都 不 到 半音 ,而 它们 的 应 用 ,只 是 起 补 
足音 差 的 作用 。 对 这 一 点 ,应 该 引起 我 们 的 充分 注意 。 以 往 琴 家 们 
打 谱 删除 这 些 音 位 标记 ,就 是 由 于 不 了 解 徽 法 律 音阶 具有 大 小 全 音 、 
宽 罕 音程 需要 补足 音 差 的 结构 特征 所 造成 的 。 
既然 “长度 音 位 ” 记 谱 法 较 之 " 徽 名 间 音 位 ? 记 谱 法 要 细致 明确 得 
多 ,为 什么 有 了 前 者 还 要 后 者 ? 这 可 能 是 由 于 在 历史 上 ”“ 徽 名 间 音 
位 ? 记 谱 法 产生 在 前 ,长度 音 位 ? 记 谱 法 是 补充 “ 徽 名 间 音 位 ?不 足 而 
形成 的 。 所 以 在 《 碍 石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 中 同一 弦 上 的 同一 音 位 ,有 
时 用 “ 徽 名 间 音 位 ,有 时 用 ”长度 音 位 >。 如 武 ( 第 七 ) 弦 的 “六 七 间 ” 和 
“七 上 二 才 许 "。 此 外 , 琴 上 的 微 间 音 位 是 千变万化 的 ,尤其 在 记录 带 
转调 的 琴曲 时 , 音 位 的 变动 性 更 大 ,无 论 “ 微 名 间 音 位 ? 记 谱 法 或 “长 
音 位 ” 记 谱 法 ,都 不 可 能 绝对 准确 地 把 每 个 币 间 音 位 精确 地 记录 出 
来 ,而 况 音 乐 是 一 种 听觉 艺术 ,演奏 者 只 要 知道 记 谱 法 所 指 的 是 微 间 
某 一 个 音 , 他 自然 会 按照 自己 的 听觉 习惯 ,在 琴 上 奏 出 和 散 音 、 泛 音 
以 及 徽 位 按 音 相 一 致 的 音准 来 的 。 所 以 自 唐 代 开 始 使 用 的 七 弦 琴 减 
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字 谱 , 却 主要 继承 了 文字 谱 的 “ 微 名 间 音 位 ? 记 谱 法 ,对 于 “长 度 音 位 ” 
记 谱 法 ,只 保留 了 文字 谱 中 的 上?“ 下 ?”“ 半 ”“ 外 ”少许 ?等 字眼 ， 
一 直到 明 末 清 初 ,用 了 好 几 百 年 。 明 末 清 初 之 后 , 琴 减 字 谱 改 用 ”“ 微 
分 ? 记 谱 ,文字 谱 的 “ 徽 名 间 音 位 ? 记 谱 法 就 不 见 了 。 但 文字 谱 ” 长 度 音 
位 ?中 第 十 三 微 徽 外 音 位 的 “外 ”( 减 字 谱 作 "下 ”7 字 , 却 又 一 直 使 用 到 
现在 。 

琴 文字 谱 对 于 征 间 按 音 的 记 谱 法 是 适应 徽 法 律 的 要 求 而 产生 
的 ,尤其 是 采用 "长 度 音 位 ? 记 谱 法 ,更 能 体现 出 微 法 律 的 特点 。 现 按 
梁 朝 丘 明 时 代 的 长 度 标准 , 取 古 籍 记载 中 长 度 为 当时 四 斥 五 二 长 之 
琴 , 设 其 龙眼 至 岳山 的 长 度 为 四 斥 五 分 ( 琴 长 之 十 分 之 九 ), 先 按 微 法 
律 徽 间 按 音 的 弦 长 比 推算 出 其 理论 音 位 ,再 和 《 码 石 调 。 幽 兰 》 文 字 
谱 中 对 于 徽 间 按 音 的 记 谱 法 加 以 比较 。 请 看 下 表 : 


182 | 十 三 微 左 1.0125 寸 | 十 三 下 (外 ) 一 寸 许 
| 大 全 音 |8:9 | 204 | 十 三 微 左 0.5625 寸 | 十 三 下 (外 ) 半 寸 许 
520 | 十 徽 丰 0.375 寸 | 十 上 半 寸 许 


呈 590 | 十 徽 右 1.575 二 ] 十 上 一 十 许 ( 九 十 间 ) 
窄 五 度 680 | 九 徽 左 0.337 5 十 九 下 半 寸 许 
准 宽大 六 度 16 : 27| 906 | 八 徽 右 0.3 寸 八 上 半 寸 许 
宽 小 七 度 9:16 | ,996 | 八 徽 右 1.1875 十 八 上 一 寸 许 
小 七 度 5:9 1018 | 八 徽 右 1.8 二 (七 八 间 ) 
| 天 七 度 8:15 | 1088 | 七 徽 左 1.35 十 (七 八 间 ) 
八 度 加 小 全 音 9:20 | 1382 | 七 和 1.8 十 (六 七 间 稍 近 七 ) 
中 八 度 加 大 全 音 4:9 |1404 | 七 徽 右 2.25 十 毛 正 三 称许 
八 度 加 小 三 度 5:12 | 1516 | 六 徽 左 1.675 二 六 下 一 寸 许 
准 | 作 度 加 宽大 三 度 “” |32 : 81| 1608 | 六 徽 右 0.2 二 六 上 豆 许 (过 六 ) 
八 度 加 纯 四 度 358 1 | 六 航 右 19025 二 (五 六 间 ) 
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续 表 
距 散 音 的 音程 ”| 弦 长 比 | 音 分 | 徽 间 按 音 理 论 音 位 文字 谱 长 度 音 位 


中 五 上 一 十 许 ( 五 上 半 寸 
八 度 加 大 六 度 2084 | 五 徽 右 1.35 十 许 又 上 半 十 许 ) 

准 

业 

准 


八 度 加 宽大 六 度 “|8 : 五 徽 右 1.5 二 人 


两 个 八 度 加 小 全 音 |9 : 四 徽 右 1. 025 十 


个 


表 3-37 微 法 律 微 间 按 音 音 位 比较 表 


早期 的 琴 文 字 谱 对 徽 间 按 音 音 位 只 是 按 听 党 来 确定 的 , 故 其 长 
度 音 位 中 都 带 有 "许字 ,但 其 所 指 的 音 位 都 是 和 徽 位 按 音 相 一 致 
的 ,而 且 把 征 间 分 成 豆 许 "“ 两 豆 许 "少许 ">“ 半 寸 许 ”“ 一 才 
许 "“ 二 才 许 ?等 若干 单位 ,已 经 相当 精细 ,尤其 值得 注意 的 是 “十 上 
闭 吉 许 ”、 汇 下 半 征 许 " 类 止 半 秋 许 六 七 间 稍 近 七 "过 六 
“六 上 豆 许 "“ 再 上 两 豆 许 "“ 三 上 豆 许 ” 等 ,这 些 音 位 都 是 按 徽 法律 
音阶 要 求 用 于 补足 普通 音 差 而 确定 的 ,说 明了 当时 的 琴 演 奏 者 和 记 
谱 者 都 注意 到 这 种 在 琴 演奏 按 音 时 容易 发 生 的 音 差 现 象 。 但 从 《 码 
石 调 。 幽 兰 ) 文 字 谱 全 谱 来 看 , 尚 有 一 些 音符 采用 省 略 记 谱 法 而 没 
有 补足 普通 音 差 。 所 以 今天 我 们 实际 演奏 这 首 琴 曲 时 ,应 该 加 以 
注意 。 


3。7 .4 微 法 律 微 间 按 音 的 减 字 谱 记 谱 法 


徽 法 律 徽 间 音 的 减 字 谱 记 谱 法 是 在 文字 谱 基础 上 产生 的 , 因为 
原文 字 谱 用 长 度 标记 徽 间 按 音 的 长 度 音 位 记 谱 法 不 易 在 减 字 谱 中 表 
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达 , 故 早期 的 减 字 谱 只 沿用 了 原文 字 谱 仅 指 在 哪 两 徽 间 取 徽 间 按 音 
位 置 的 征 名 间 记 谱 法 ,在 明代 和 明代 以 前 的 琴 减 字 谱 都 是 这 样 记 谱 
的 , 共 所 用 的 “至 加 稚 - 网 焉 55 王 六 全 六 攻 人 古代 太古 
或 " 半 ?” 字 、 徽 上 ”“ 徽 下 "等 等 ,都 是 指明 所 在 微 间 中 的 取 音 位 置 。 如 
姜 尧 的 侧 商 调 ( 古 怨 ; 减 字 谱 中 ,其 13 个 徽 间 按 音 中 有 第 二 弦 的 “五 六 
间 ”, 第 四 弦 的 “ 八 九 间 ”“ 九 十 间 ”, 第 五 弦 的 “ 九 十 间 ”, 第 六 弦 的 “六 
七 间 ?“ 七 八 间 ”。 在 1269 年 成 书 的 4 事 林 广 记 》 中 所 载 之 《宫调 兴 商 
调 兴 角 调 兴 征 调 兴 羽 调 》 的 琴 谱 中 ,也 都 是 用 这 样 的 记 谱 法 来 记录 微 
间 按 音 的 。 明 代 的 大 量 琴 谱 基 本 上 也 是 如 此 。 

在 明代 和 琴 谱 中 , 减 字 谱 徽 间 按 音 的 记 谱 法 ,不 仅 用 于 记录 共 曲 ， 
而 且 也 用 于 记录 调 弦 法 。 

从 17 世纪 中 叶 的 清 初 开始 , 琴 减 字 谱 为 适应 准 法 律 的 需要 ,开始 
把 琴 两 徽 间 分 成 十 分 ,从 而 出 现 了 徽 分 的 记 谱 法 。 由 于 微分 的 记 谱 
形式 与 徽 法 律 减 字 谱 徽 间 音 记 谱 形式 相同 ,所 以 近世 的 琴 家 、 学 者 往 
住 误 把 徽 法 律 减 字 谱 币 间 按 音 的 记 谱 形式 当 作 徽 分 看 待 ,于 是 在 演 
奏 或 校勘 明代 以 前 琴 谱 时 便 出 现 了 种 种 差错 。 对 于 这 一 点 ,应 该 注 
意 避 免 。 

早期 的 文字 谱 和 后 来 的 减 字 谱 记 谱 法 都 是 适应 于 琴 这 一 乐器 的 
构造 而 产生 的 ,因为 琴 面 上 只 有 13 个 征 位 ,所 以 它们 都 只 依 13 个 徽 
位 为 准 来 记录 音符 。 这 对 于 记录 散 音 .泛音 和 徽 位 按 音 都 是 比较 准 
确 的 。 但 对 于 有 些 带 有 音 差 的 徽 位 按 音 , 文 字 谱 有 明确 的 记录 ,而 减 
字 谱 则 相对 要 差 一 些 。 对 于 微 间 按 音 , 文 字 谱 用 长 度 音 位 记 谱 法 比 
较 能 够 准确 地 记录 音符 ,但 其 所 用 的 微 名 间 记 谱 法 和 后 来 的 减 字 谱 
记 谱 法 一 样 ,比较 含糊 ,尤其 是 间隔 一 个 小 三 度 音程 的 七 八 间 五 六 
间 、 二 三 间 ,间隔 一 个 大 三 度 音 程 六 七 间 、 三 四 间 ,间隔 一 个 纯 四 度 音 


184 “二 律 学 


程 四 五 间 、 一 二 间 ,使 用 这 种 记 谱 法 就 不 能 明确 地 记 准 每 个 徽 间 按 音 

音 位 。 对 于 不 熟悉 古代 琴曲 或 没有 徽 法律 听 觉 习惯 的 演奏 者 来 
说 ,要 按照 现存 的 古代 徽 法 律 徽 间 按 音 记 谱 法 来 演奏 古代 徽 法 律 的 
和 琴 曲 ,必然 会 带 来 各 奏 各 的 局 面 。 


4.1 准 法 律 简 史 
4.1 .1 概述 


我 国 的 律 学 理论 早 在 公元 前 8 世纪 到 公元 前 3 世纪 的 周 秦 时 期 
已 达到 相当 高 的 水 平 , 开 始 采 用 三 分 损益 法 来 计算 音律 ,这 在 《 管 
子 》《 吕 氏 春 秋 ; 等 文献 中 均 有 记载 。 周 秦 以 后 的 律 学 家 ,由 于 用 三 分 
损益 法 不 能 回 到 始 发 律 “ 黄 钟 ”, 所 以 在 三 分 损益 十 二 律 的 基础 上 继 
续 生 律 。 如 汉代 律 学 家 京 房 (公元 前 77 一 前 37 年 ) 最 先 突破 了 三 分 
损益 十 二 律 的 局 限 , 创 造 了 律 学 史上 著名 的 “ 京 房 六 十 律 ”。 在 京 房 
之 后 ,南北 朝 (420 一 589) 南 朝 宋 元 嘉 (424 一 453) 时 期 的 律 学 家 钱 乐 
之 ,在 “ 京 房 六 十 律 2 的 基础 上 又 继续 用 三 分 损益 之 法 生 至 三 百 六 十 
律 ,但 其 生 律 结果 还 是 不 能 完全 回 到 始 发 律 " 黄 钟 ”。 

从 现存 有 关 琴 律 的 古代 文献 来 看 ,宋代 之 前 的 琴 律 似乎 没有 受 
到 三 分 损益 法 理论 的 影响 而 仍然 采用 按 徽 位 定 弦 取 音 的 征 法 律 。 

到 了 北宋 时 期 , 沈 括 (1031 一 1095) ,虽然 继承 了 崔 遵 度 “ 自 然 之 
节 ” 的 学 说 ,但 他 又 按 人 史记》 的 “ 生 黄 钟 术 ”提出 了 “上 下 相生 ”的 “三 分 
损益 律 调 弦 法 ”( 详 4。3。1) 。 南 宋 朱 嘉 (1130 一 1200) 虽 受到 沈 括 调 
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弦 法 的 影响 ,在 他 的 人 《 琴 律 说 》 中 引用 了 " 沈 氏 以 隔 二 者 为 下 生 , 隔 一 
者 为 上 生 ” 的 “三 分 损益 律 调 艾 法 ”, 但 他 实际 应 用 的 还 是 徽 法 律 调 弦 
法 ( 详 3.3.3.3。3。4)。 其 后 又 有 南宋 徐 理 《 琴 统 》 元 代 陈 敏 子 
《 琴 律 发 微 } 等 著作 ,区 分 了 琴 律 中 存在 的 “ 徽 法 > 和" 准 法 ?两 个 概念 ， 
并 且 都 不 赞成 琴 律 中 使 用 三 分 损益 律 ( 准 法 律 ) 而 主张 使 用 徽 法 律 。 
其 后 明代 汪 芝 于 公元 1549 年 编辑 的 ( 西 芒 堂 琴 统 》 在 辑录 调 弦 法 时 ,发 
现 了 徽 法 律 和 准 法 律 两 种 调 弦 法 之 间 的 矛盾 ,于 是 提出 了 和 《 太 音 大 全 
集 》 调 弦 法 相反 的 主张 ,使 琴 的 “ 正 调 ? 定 弦 合 于 准 法 律 ( 详 见 4。3。3)。 
与 汪 芝 同时 期 的 律 学 家 朱 载 埔 (1536 一 1611) 在 发 明 "“ 新 法 密 率 ” 时 ,他 
又 提出 了 准 法 律 的 调 弦 法 , 且 又 创作 了 大 量 准 法 律 的 调 弦 曲 。 但 此 
时 还 只 是 解决 了 以 准 法 律 调 弦 的 问题 ,而 在 琴曲 谱 中 仍然 采用 徽 法 
律 微 位 按 音 和 徽 间 按 音 的 减 字 谱 记 谱 法 。 

自 清 初 开 始 ,一 些 琴 家 、 学 者 不 仅 采用 准 法 律 的 调 弦 法 ,而 且 对 
徽 法 律 “ 三 弦 独 退 一 币 于 十 一 徽 与 五 弦 相 应 ”的 调 弦 法 提出 质疑 。 
1664 年 成 书 的 4 琴 学 心声 》 编 者 庄 至 凤 在 此 和 琴 谱 集中 说 : 黄 钟 均 内 ， 
一 弦 、 二 纺 . 四 弦 ` 五 弦 皆 按 十 徽 隔 一 相应 ; 惟 三 弦 独 退 一 位 按 十 一 微 
与 五 弦 相 应 ,古今 无 能 明 其 义 者 。 宋 儒 朱 熹 、 姜 区 皆 释 其 义 , 然 牵 合 
傅 会 , 终 难 通晓 ?9 由 此 可 见 , 此 时 琴 家 们 对 徽 法 律 已 经 从 不 理解 到 
采取 否定 的 态度 。 其 后 的 琴 谱 开 始 采用 准 法 律 的 调 弦 法 和 徽 间 按 
音 , 把 十 一 徽 按 音 改 记 为 十 徽 八 分 ,把 八 徽 按 音 改 记 为 七 徽 九 分 。 另 
配 以 八 徽 半 .七 徽 六 分 .七 徽 三 分 .六 徽 七 分 .六 徽 半 、 六 徽 二 分 、 五 徽 
六 分 (又 作 五 徽 七 分 )、 四 徽 八 分 .四 征 六 分 .四 征 四 分 .四 徽 二 分 等 种 
种 准 法 律 的 微 间 按 音 , 形 成 了 一 整套 按 准 法 律 定 弦 、 转 调 、 记 谱 的 琴 


@ 中国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 》( 第 十 二 册 欠 琴 学 心声 》, 北 京 : 
中 华 书局 ,1994 年 影印 本 ,第 39 页 。 
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律 体 系 ,一直 沿用 到 现在 。 现 将 准 法 律 的 有 关 史 料 分 别 说 明 如 下 。 
4 .1.2 《管子 。 地 员 篇 》 三 分 损益 法 

我 国 律 学 理论 中 最 早 记载 三 分 损益 法 的 是 4 管子》 一 书 , 此 书 的 
《地 员 篇 》 中 说 : 


凡 将 起 五 音 , 凡 首 , 先 主 一 而 三 之 ,四 开 以 合 九 九 ( 即 
1 X34 一 81) 。 以 是 生 黄 钟 小 素 之 首 , 以 成 宫 。 三 分 而 益 之 以 一 ， 


4 

为 百 有 入 ( 即 81 X 本 一 108) ,为 微 。 不 无 有 三 分 而 去 其 乘 ( 即 
池 

108 X 本 一 72)。 适 足以 是 生 商 。 有 三 分 而 复 于 其 所 ( 即 72 X 

4 和 和 

本 一 96) ,以 是 生 羽 。 有 三 分 而 去 其 乘 ( 即 96 义 本 一 64), 适 足 


以 是 成 角 。 


通过 这 一 生 五 音 的 三 分 损益 法 记录 , 既 可 以 得 知 其 时 五 声音 阶 
五 个 音 的 律 数 , 又 可 以 推算 出 它们 之 间 的 比例 关系 ,请 看 下 表 : 


表 4-1 《管子 ) 三 分 损益 律 表 


表 4-1 中 的 律 数 ,可 视 作 在 琴 的 同一 条 弦 上 , 若 设 琴 全 弦 长 振动 
部 分 为 1.08 斥 发 出 下 征 音 , 则 0.96 斥 处 发 出 下 羽 音 ,0. 81 尺 处 发 出 富 


@ 《管子 》,[ 唐 ] 房 玄 龄 注 .[ 明 ] 刘 绩 增 注 ,上 海 古 籍 出 版 社 ,1989 年 ,第 173 页 。 
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音 ,0.72 斥 处 发 出 商 音 ,0. 64 尺 处 发 出 角 音 。 若 设 宫 音 之 弦 长 为 1 斥 ， 


则 下 徽 . 下 羽 、 商 、 角 诸 音 的 相对 弦 长 依次 为 扩 。 己 尺 、 尺 .2 尺 。 


4。1.3 《 吕 氏 春秋 》 三 分 损益 上 下 相生 十 二 律 


《 吕 氏 春秋 》 为 战国 秦 相 吕不韦 (? 一 前 235) 集 门客 所 作 , 故 其 成 
书 年 代 在 公元 前 235 年 之 前 。 书 中 的 《音律 篇 》 在 《管子 。 地 员 篇 》 三 
分 损益 生 五 律 的 基础 上 ,又 扩展 到 三 分 损益 上 下 相生 至 十 二 律 。 其 
说 日 : 


黄 钟 生 林 钟 , 林 钟 生 太 答 , 太 答 生 南 吕 ，, 南 吕 生 姑 洗 , 姑 洗 生 
应 钟 , 应 钟 生 装 宾 , 装 宾 生 大 吕 , 大 吕 生 夷 则 ,两 则 生 夹 钟 , 夹 钟 生 
无 射 ,无 射 生 仲 吕 。 三 分 所 生 : 益 之 一 分 以 上 生 ; 三 分 所 生 : 去 其 
一 分 以 下 生 。 黄 钟 , 大 吕 、 太 徐 、. 夹 钟 、 姑 洗 、 仲 吕 、 装 宾 为 上 ; 林 
钟 、 夷 则 、 南 吕 、 无 射 、 应 钟 为 下 。 


按 三 分 益 之 一 分 (1 X 全 ) 为 上 生 ,三 分 去 其 一 分 [1 X 了 ) 为 下 生 


的 生 律 法 , 则 此 十 二 律 的 弦 长 比值 如 下 表 : 


律 名 生 ” 律 法 


林 钟 ie x 子 ) 


2 048 


夷 则 。 | 大 虽 上 生 夷 则 ( 本 7 


@ [战国 ] 吕不韦 :《 吕 氏 春 秋 》,[ 汉 ] 高 诱 注 .[ 清 ] 毕 沅 校 ,上 海 古籍 出 版 社 ,1989 年 ,第 47 页 。 


太 艇 上 生 南 日 (二 x 子 ) 


16 384 
夹 钟 上 生 无 射 (5 583 X 


8 192 16 384 
6 561 19 683 
64 


81 


65 536 131 072 
[ 已 一 一 一 一 一 一 
无 射 下 生 仲 虽 人 59049 六 3 ) 177 147 


256-， 马 ) 3512 


应 钟 下 生 蓝 宾 ( 本 X 二 


243 729 


表 4-2 《 吕 氏 春秋 》 三 分 损益 十 二 律 表 


4 "1 .4 《史记 》 的 生 黄 钟 术 、 律 数 和 生 钟 分 
司马 迁 ( 约 公元 前 145 或 前 135 一 ?)《 史 记 “。 律 书 》 的 “ 生 黄 钟 术 ” 
以 简明 的 如 下 文字 来 说 明 三 分 损益 法 : 


以 下 生 者 , 倍 其 实 , 三 其 法 。 以 上 生 者 ,四 其 实 , 三 其 法 .0 


中 [ 汉 ] 司马 迁 :《 史 记 》, 北 京 : 中 华 书 局 ,1959 年 ,第 1251 页 。 
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这 和 前 引 《( 昌 氏 春 秋 》 三 分 所 生 : 益 之 一 分 以 上 生 ; 三 分 所 生 ; 
去 其 一 分 以 下 生 ” 相 一 致 亦 即 均 以 “下 生 ” 为 于 X2 一 子 ,以 < 上 生 ” 


《史记 。 律 书 》 中 对 “ 律 数 " 作 如 下 的 记载 


九 九 和 八 十 一 以 为 宫 。 三 分 去 一 ,五 十 四 以 为 征 ; 三 分 益 一 ,七 
十 二 以 为 商 ; 三 分 去 一 ,四 十 和 八 以 为 羽 ; 三 分 益 一 ,六 十 四 以 为 
角 .O 


这 里 的 “ 先 损 后 益 ? 生 律 程序 和 前 引 《 管 子 》 和 《 吕 氏 春秋 六 先 益 后 
损 ” 的 生 律 程序 稍 有 不 同 ,但 对 于 “上 生 ? 和 “下 生 ” 的 用 词 概 念 是 相 一 致 
的 , 亦 即 以 “上 生 * 为 “三 分 益 一 "( ,下 生 * 为 “三 分 损 一 (二 ) 

《史记 “。 律 书 》 中 对 三 分 损益 律 五 声 的 “ 律 数 ? 作 如 下 的 记载 : 


九 九 和 八 十 一 以 为 宫 。 三 分 去 一 ,五 十 四 以 为 征 ; 三 分 益 一 ,七 
十 二 以 为 商 ; 三 分 去 一 ,四 十 八 以 为 羽 ; 三 分 益 一 ,六 十 四 以 为 
角 。.@ 


这 一 记载 与 (管子 。 地 员 篇 》 中 的 律 数 完全 相同 , 仅 由 于 《史记 》 
的 “ 富 ” 以 “三 分 损 一 ” 生 “ 币 ?在 先 ; 币 ”以 “三 分 益 一 ” 生 “ 商 ”在 后 , 故 
“ 征 ” 的 律 数 为 54 而 不 是 4 管子 六 下 征 ” 的 108;”“ 羽 ?的 律 数 为 48 而 不 


@ [ 汉 ] 司马 迁 :《 史 记 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1959 年 ,第 1249 页 。 
Q@ 同上 。 
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是 《管子 兴 下 羽 ” 的 96。 
《史记 “。 律 书 兴 生 钟 分 ? 列 出 的 十 二 律 上 下 相生 所 得 弦 长 比值 
如 下 : 


子 一 分 , 丑 三 分 二 ， 壳 九 分 入 ， 卯 二 十 七 分 十 六 。 必 入 十 一 
分 六 十 四 。 已 二 百 四 十 三 分 一 百 二 十 入 。 午 七 百 二 十 九 分 五 百 
二 十 三 由 未 三 千 二 而 信 十 二 人 订 一 忆 二 十 可 汪 审 六 二 王 训 公告 一 
分 西 寺 大 十 次。 再 一 六 克 千 六 在 从 证 三 分 从 平一 在 克 十 三 。 戏 
五 万 九 千 四 十 尤 分 三 万 二 千 七 百人 六 十 入 。 变 十 七 万 七 千 一 百 四 
十 七 分 六 万 五 千 五 百 三 十 六 。@ 


《史记 六 生 钟 分 ?所 计算 的 十 二 律 弦 长 比值 完全 合 三 分 损益 律 ， 


请 看 下 表 : 


“ 生 钟 分 ? 纺 长 比值 |《 旦 氏 春 秋 》 


之 4 
32 
27 


写 128 
3 243 


@ [ 汉 ] 司马 迁 :《 史 记 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1959 年 ,第 1250 页 。 
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5 国 《 吕 氏 春秋 》 
生 律 次 序 | 地 支 名 | 律 名 生 钟 分 ? 弦 长 比值 纺 长 比值 


汉 二 812 


3 29 


52 2 2 


7T295 关 本 一 2187 


本 站 
大 吕 上 生 夷 则 7187 六 本 一 


4 096 
6 561 


4096 、2 8 192 16 384 


夷 则 下 生 夹 名 0 501 ] 19 683 19 683 


8 192 4 32768 65 536 
19.683 3 59 049 59 049 


夹 钟 上 生 无 射 


32 768 
59 049 


65 536 131 072 
177 147 177 147 


无 射 下 生 仲 吕 


二 
3 


表 4-3 《史记 》 生 钟 分 表 


如 将 本 表 和 之 前 的 表 4-2 作 比 较 , 两 者 在 律 制 上 均 为 三 分 损益 
十 二 律 , 但 同 律 的 弦 长 比值 并 不 完全 相同 。 这 是 由 于 各 自 取 用 “上 
生 ” “下 生 ”? 先 后 不 同 所 造成 的 高 、 低 八 度 音 程 之 差 ( 表 中 有 差别 的 同 
律 弦 长 比值 《 吕 氏 春秋 》 的 弦 长 比值 均 比 ( 史 记 闪 生 钟 分 ? 值 低 八 度 )， 
但 这 并 不 影响 对 于 两 者 律 制 都 是 三 分 损益 律 的 判断 。 


4 .1.5 京 房 的 十 三 弦 律 准 


据 《 后 汉 书 。 律 历 志 》i 记 载 , 汉 代 京 房 ( 公 元 前 77 一 前 37) 因 认为 : 
“ 竹 声 不 可 以 度 调 , 故 作 准 以 定数 。 准 之 状 如 瑟 , 长 丈 而 十 三 弦 , 隐 间 
九 太 ,以 应 黄 钟 之 律 九 寸 ;中 央 一 弦 , 下 有 画 分 寸 ,以 为 六 十 律 清 浊 之 
节 。?9 京 房 的 十 三 弦 律 准 是 以 三 分 损益 律 为 标准 的 ,因为 三 分 损益 法 


@ [ 晋 ] 司马 形 :《 后 汉 书 》,[ 梁 ] 刘 昭 注 补 ,北京 : 中 华 书 局 ,1965 年 ,第 3001 页 。 
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131 072 


的 仲 吕 律 不 能 还 生 始 发 律 黄 钟 ( 由 仲 吕 律 和 


再 继续 生 黄 钟 律 

524 288 

531 441 
二 律 相生 的 基础 之 上 继续 上 下 相生 成 六 十 律 。 其 中 第 五 十 四 律 色 育 
律 的 长 度 虽 然 已 经 相当 接近 于 黄 钟 本 律 所 具 的 长 度 , 但 仍然 回 不 到 
黄 钟 律 本 位 。 京 房 在 律 学 研究 中 觉得 用 律 管 不 便于 律 学 计算 , 故 首 
创制 作 了 一 架 “ 状 如 瑟 , 长 丈 而 十 三 弦 , 隐 间 九 尺 ” 的 弦 准 ,后 人 称 之 
为 “ 京 房 准 ”。 京 房 准 在 中 央 一 弦 下 画 的 分 十 记号 ,犹如 琴 上 之 徽 位 。 
对 此 ,明代 律 学 家 朱 载 博 在 4 律 学 新 说 ;一 书 中 有 这 样 的 评述 : 


时 , 则 成 


, 比 黄 钟 律 高 24 音 分 )。 于 是 京 房 又 在 三 分 损益 十 


详 味 京 反 旧 制 , 盖 谓 准 状 如 琴 , 后 人 修 史 不 达 其 旨 , 见 云 隐 间 
九 尺 而 十 三 弦 , 遂 亡 改 为 悉 字 ; 然 彼 书 云 : 中 一 弦 下 有 画 ，, 按 画 以 
求 诸 律 , 正 犹 琴 之 有 徽 , 按 徽 以 取 声 耳 。 实 未 尝 言 如 配 之 有 柱 也 。 
葛 稚 川 (西京 杂记 》 云 : 咸阳 宫 中 有 琴 , 长 六 尺 , 安 十 三 弦 , 三 十 六 
徽 尼 用 七 宝 饰 之 , 铭 日 更 和 之 乐 , 十 三 弦 琴 自古 有 之 ，, 京 氏 制 准 未 
必 无 据 , 是 知 汉 志 作 状 如 配 者 , 盖 琴 字 之 误 也 。O 


朱 载 博 将 京 房 十 三 弦 准 和 十 三 弦 琴 相 联系 起 来 , 论 定 ( 后 汉 书 。 
律 历 志 》 所 录 京 房 准 “ 状 如 配 ” 系 “ 状 如 琴 ?” 之 误 , 因 无 十 三 弦 琴 实物 作 
证 , 故 难以 信服 。 但 京 房 的 寸 三弦 律 准 以 三 分 损益 律 决定 每 弦 散 音 
的 音 高 ,这 对 于 后 来 琴 采 用 三 分 损益 律 定 弦 乃至 采用 三 分 损益 律 的 
微 间 按 音 等 都 是 有 直接 影响 的 。 这 可 以 有 朱 载 博 ( 律 学 新 说 》《 律 吕 
精 义 ) 为 证 ,他 虽然 发 明了 “新 法 密 率 ", 但 在 琴 律 上 创 用 了 三 分 损益 
律 的 调 弦 法 ,创作 了 多 首 采 用 三 分 损益 律 的 琴曲 ( 详 后 ) 。 


@ [ 明 ] 朱 载 博 :《 律 学 新 说 》, 汉 文 慈 点 注 ,北京 : 人 民 音乐 出 版 社 ,1986 年 ,第 54 页 。 


194 “ 琴 律 学 


4.。1.6 三 分 损益 法 在 琴 上 的 应 用 


北宋 科学 家 沈 括 (1031 一 1095) 在 4《 梦 溪 笔 谈 》 中 最 早 将 上 述 《 管 
子 兴 吕 氏 春秋 兴 史 记 》 的 三 分 损益 上 下 相生 的 理论 应 用 于 琴 上 的 调 
弦 法 。 其 说 日 : 


如 今 之 调 琴 , 须 先 用 管 色 合 字 定 宫 弦 , 乃 以 宫 弦 下 生 征 , 征 上 
生 商 ,上 下 相生 ,终于 少 商 。 凡 下 生 者 隔 二 统 , 上 生 者 隔 一 弦 取 
之 , 凡 弦 声 尼 当 如 此 。 


他 在 4 补 笔谈 ?中 又 说 : 


夷 中 富商、 角 尼 用 缠 弦 ,至 微 则 用 平 弦 , 隔 二 四 弦 鼓 之 , 尼 与 
九 徽 应 , 独 征 声 与 十 徽 应 ,此 器 隔 两 律 法 也 。 十 法 唯 有 五 音 , 琴 虽 
增 少 宫 、 少 商 , 然 其 用 丝 各 半 本 律 , 乃 律 吕 清 倍 法 也 。 故 鼓 之 六 与 
一 应 ,七 与 二 应 , 尼 不 失 本 律 之 声 。 四 


这 里 , 沈 括 调 弦 法 所 说 的 ”上 生 者 隔 一 弦 取 之 ”, 即 4 吕 氏 春 秋 》 的 
“三 分 所 生 : 益 之 一 分 以 上 生 ”@; 亦 即 4 史 记 》 的 “以 上 生 者 ,四 其 实 , 三 
其 法 ?@; 也 就 是 三 分 损益 法 中 的 “三 分 益 一 ”。 用 此 法 在 琴 上 调 弦 时 ， 
以 下 方 已 调 好 的 某 一 弦 散 音 高 为 准 , 向 上 隔 一 弦 用 上 方 被 调 弦 的 十 
徽 按 音 与 下 方 弦 散 音 应 和 ( 调 成 同 度 ) ,产生 上 方 弦 散 音 的 音 高 。 下 
面 表 4-4 中 所 有 带 箭头 的 各 律 ,都 是 由 下 方 弦 隔 一 弦 和 上 方 弦 第 十 
徽 按 音 相应 所 得 的 生 律 结果 。 


[北宋 ] 沈 括 :《 梦 溪 笔 谈 》, 胡 道 静 校 注 , 上 海 古 籍 出 版 社 ,1987 年 ,第 272 页 。 

原文 作 “ 一 ”, 似 有 误 , 据 前 之 ^ 凡 下 生 者 隔 二 弦 , 上 生 者 隔 一 弦 取 之 ? 改 。 

同 注 O ,第 918 页 。 

[战国 ] 吕不韦 :《 吕 氏 春 秋 》,[ 汉 ] 高 诱 注 [ 清 ] 毕 沅 校 , 上 海 古籍 出 版 社 ,1989 年 ,第 47 页 。 
[ 汉 ] 司马 迁 :《 史 记 》, 北 京 : 中 华 书 局 ,1959 年 ,第 1251 页 。 
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表 4-4 沈 括 “ 上 生 " 生 律 表 


沈 括 调 弦 法 所 说 的 “ 凡 下 生 者 隔 二 弦 ”, 即 《 吕 氏 春秋 》 的 “三 分 所 生 : 
去 其 一 分 以 下 生 ?@; 亦 即 (史记 ;3 的 “下 生 者 , 倍 其 实 , 三 其 法 ”2 ;也 就 是 三 
分 损益 法 中 的 “三 分 损 一 ”。 用 此 法 在 琴 上 调 弦 时 ,以 上 方 已 调 好 的 某 一 
弦 九 徽 按 音 为 准 , 向 下 隔 二 弦 用 下 方 被 调 弦 的 散 音 与 上 方 弦 按 音 应 和 ( 调 
成 同 度 ) ,产生 下 方 弦 散 音 的 音 高 。 每 次 生 律 都 是 先 以 已 调 好 的 某 一 弦 散 
音 音 高 为 准 , 用 被 调 弦 之 某 徽 按 音 与 其 应 和 来 产生 本 弦 的 散 音 音 高 。 下 
面 表 4- 5 中 所 有 带 箭头 "下 生 者 隔 二 弦 ” 取 之 的 各 律 ,都 是 由 上 方 弦 九 徽 
按 音 隔 二 弦 和 下 方 弦 散 音 相应 所 得 的 生 律 结果 。 请 看 下 表 ( 见 下 页 ) 。 

沈 括 调 弦 法 所 说 “用 丝 各 半 本 律 ”"“ 鼓 之 六 与 一 应 ,七 与 二 应 ”的 " 律 
吕 清 倍 法 ”, 是 指 琴 上 "正和 弄 调 ”( 参 见 3。3) 的 定 弦 只 定 五 正 声 ,其 第 六 、 第 
七 弦 散 音 一 般 为 第 一 .第 二 弦 “ 各 半 本 律 ”( 第 七 徽 ) 的 高 八 度 音 , 故 调 弦 时 


@ [战国 ] 吕不韦 :《 吕 氏 春 秋 》,[ 汉 ] 高 诱 注 .[ 清 ] 毕 沅 校 ,上 海 古 籍 出 版 社 ,1989 年 ,第 47 页 。 
Q@ [ 汉 ] 司马 迁 :《 史 记 》, 北 京 : 中 华 书局 ,1959 年 ,第 1251 页 。 


“ 凡 下 生 者 隔 二 弦 ” 


正 调 空 弦 散 音 
之 弦 长 比值 


表 4-5 沈 括 “下 生 " 生 律 表 
可 用 第 六 弱 散 音 和 第 一 弦 第 七 徽 按 音 、 第 七 弦 散 音 和 第 二 弦 第 七 徽 按 音 
相应 ,使 之 各 成 八 度 音程 。 故 沈 括 称 之 为 , 帮 “ 律 吕 清 倍 法 ”。 请 看 下 表 : 


“用 丝 各 半 本 律 ” 
六 与 一 应 七 与 二 应 


表 4-6 沈 括 "“ 律 吕 清 倍 法 " 生 律 表 
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上 述 三 表 调 弦 方 法 的 综合 应 用 详 后 4。 3 1 沈 括 调 弦 法 。 
4 "1.7 朱熹 的 4 琴 律 说 》 


在 沈 括 之 后 ,南宋 哲学 家 朱熹 (1130 一 1200) 曾 著 《 琴 律 说 》 一 文 。 
此 文 受 沈 括 的 影响 ,开卷 即 引 用 《史记 “。 律 书 》 中 “五 声 ? 和 “十 二 律 ?的 
三 分 损益 律 律 数 ;其 后 在 ( 调 弦 》 一 节 中 引用 了 沈 括 《 梦 溪 笔谈 》 中 “ 凡 
下 生 者 隔 二 弦 , 上 生 者 隔 一 弦 取 之 ”9 的 论说 ,又 在 ( 琴 律 说 》 中 提出 了 
三 分 损益 律 调 弦 法 ( 见 4。3“' 2 “朱熹 4《 琴 律 说 》 调 弦 法 ”。 


4.1.8 徐 理 的 ( 琴 统 .和 琴 准 异同 》 


在 南宋 徐 理 的 《和 琴 统 》 中 , 既 有 论述 琴 上 弦 振 动 节点 的 (十 则 兴 见 
3。1。6), 又 有 论述 关于 蕉 律 中 徽 法 和“ 准 法 "两 种 律 制 不 相 为 用 的 
《 琴 准 异同 》, 书 中 列举 了 四 点 理由 ,以 说 明 “ 徽 法 、 准 法 不 相 为 用 ”: 


5 准 为 推 律 之 器 ,而 不 宜 制 曲 ; 而 人 琴 为 制 曲 之 器 ,而 不 宜 布 
律 。 曲 固 自律 中 来 ; 然 二 人 立法 则 不 相 为 用 。 准 施 柱 所 以 求 同 中 
之 异 , 琴 实 徽 所 以 求 异 中 之 同 。 准 弦 之 下 画 律 十 二 , 生 弦 之 旁 实 
徽 十 三 。 准 之 散 弦 十 三 ,其 声 如 一 , 必 施 柱 而 后 分 高 下 ,是 律 本 不 
具 于 散 弦 之 中 ; 琴 之 散 弦 七 ,不 待 抑 按 ,已 有 高 下 之 别 , 是 律 已 其 
于 散 纺 之 中 。 律 不 在 散 弦 , 故 不 得 不 施 柱 而 登 律 于 弦 ; 律 婚 在 散 
弦 , 则 当 就 律 定 五 音 , 不 当 律 外 求 律 , 故 日 琴 非 布 律 之 器 。 此 徽 
法 、 准 法 不 相 为 用 一 也 。 

人 必 欲 使 准 如 琴 之 用 徽 , 则 柱 一 无 所 用 矣 ! 不 施 柱 可 得 为 
准 乎 ? 必 欲 使 琴 如 准 之 施 柱 , 则 徽 一 无 所 用 矣 ! 不 用 徽 可 得 为 琴 


@ [ 宋 ] 沈 括 :《 梦 溪 笔 谈 》, 胡 道 静 校 注 , 上 海 古籍 出 版 社 ,1987 年 ,第 272 页 。 
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乎 ? 此 徽 法 、 准 法 不 相 为 用 二 也 。 

徽 以 天 地 生成 之 数 均等 分 节 , 律 以 上 下 损益 之 法 参差 定位 其 
间 , 惟 黄 钟 半 上 声 与 七 徽 合 外 ,此 而 有 适 然 之 合 者 亦 林 钟 一 律 而 已 ， 
他 律 无 一 律 合 者 。 清 历 言 之 ,大 吕 四 尺 二 十 三 分 一 厘 七 毫 , 距 十 
三 徽 二 寸 九 分 四 厘 二 毫 。 太 徐 四 尺 , 距 十 三 徽 六 分 二 厘 五 毫 。 夹 
钟 三 尺 七 寸 六 分 一 厘 六 毫 , 距 十 三 徽 一 汗 七 分 五 厘 九 毫 ; 距 十 二 
徽 一 分 一 厘 六 毫 。 姑 洗 三 尺 五 分 五 厘 五 毫 , 距 十 一 徽 四 分 四 悍 五 
毫 ; 距 十 徽 一 寸 八 分 五 毫 。 仲 吕 三 尺 三 寸 四 分 三 厘 七 毫 , 距 十 徽 
三 分 一 厘 三 毫 ; 距 九 徽 一 二 七 分 三 厘 八 毫 。 闭 宾 三 尺 一 十 七 分 三 
悍 入 毫 , 距 九 徽 一 才 七 分 入 悍 八 毫 ; 距 八 徽 一 寸 二 分 一 厘 二 毫 。 
南 吕 二 尺 六 寸 六 分 六 厘 七 毫 , 距 八 徽 三 分 三 厘 一 毫 ; 距 七 徽 四 二 
一 分 六 厘 六 毫 。 无 射 二 尺 五 寸 七 厘 八 毫 , 距 七 徽 二 十 五 分 七 厘 八 
毫 。 应 钟 二 尺 三 寸 八 分 四 毫 , 距 七 徽 一 寸 三 分 四 毫 。 观 其 数 之 前 
后 差 迭 , 即 知 徽 法 本 不 为 谐 准 法 设 也 。 此 徽 法 、 准 法 不 相 为 用 
三 :也 ia 

又 尝 以 十 二 律 分 布 , 自 焦 尾 而 上 至 七 徽 下 , 仅 得 琴 之 半 ; 又 自 
七 徽 而 上 至 四 徽 下 , 仅 得 半 中 之 半 ; 又 自 四 徽 而 上 至 一 徽 ,又 半 之 
半 者 也 。 等 而 上 之 , 虽 分 寸 之 徽 , 亦 有 律 而 臂 半 在 琴 , 固 亦 有 半 法 
合 。 此 徽 法 、 准 法 不 相 为 用 四 也 。@ 


上 述 四 点 理由 中 ,其 第 三 点 最 为 有 力 , 因 有 具体 的 矿 才 长 短 比 
较 , 徽 法 、 准 法 的 差别 昭然 若 揭 , 说 “ 微 法 本 不 为 谐 准 法 设 也 ”也 就 有 
了 确切 的 依据 。 


@ [ 宋 ] 徐 理 :《 琴 统 》, 见 王 耀 华 \ 方 宝 华 主编 6 中 国 古 代 文 献 集成 》? 第 二 辑 ( 执 行 主 编 郑 俊 晖 ) , 北 
京 : 国家 图 书馆 出 版 社 ,2011 年 影印 本 ,第 494 一 499 页 。 
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4 "1 .9 陈 敏 子 的 4 琴 律 发 微 》 


元 代 陈 敏 子 在 成 书 于 1320 年 的 琴 律 发 微 ; 一 书 中 , 亦 沿用 了 徐 
理 “ 徽 法 ”" 准 法 "之 理论 (又 称 " 徽 法 "为 " 生 律 微 ”, 简 称 " 徽 "; 称 准 
法 为" 律 法 ”, 简 称 " 律 ,区 别 了 ”“ 徽 法 ”和 “ 准 法 "两 种 律 制 之 间 的 
不 同 : 


律 以 按 声 取 用 损益 相生 之 法 , 自 下 而 上 ,由 此 而 至 于 后 也 ; 徽 
以 泛 声 取 用 折 半 之 法 , 自 中 而 分 归于 上 下 ,由 七 徽 而 上 至 于 拓 、 下 
至 于 赂 也 。 律 法 、 徽 法 之 所 以 为 异 者 ,其 要 在 此 。 

盖 律 法 专 主 于 隔 八 损益 下 生 上 生 而 已 , 非 有 取 于 半 声 。 所 谓 
中 声 、 半 上 声 之 法 , 止 为 定 徽 也 ,无 与 于 律 法 …… 七 徽 . 四 徽 、 一 徽 
之 为 半 者 , 正 是 徽 法 , 即 非 因 隔 八 上 下 相生 而 有 之 。@ 


陈 敏 子 还 以 正 调调 弦 法 为 例 比 较 了 “ 徽 法 律 ? 和 “ 准 法 律 ” 之 间 的 
不 同 : 


姑 以 伸 吕 宫 言 之 , 世 用 徽 凡 调 纺 第 三 孩 应 第 五 纺 散 声 为 角 在 
十 一 徽 之 上 , 生 律 徽 则 其 应 正在 十 一 徽 ; 世 用 徽 第 一 孩 应 第 三 弦 
散 声 为 仲 吕 宫 在 十 徽 ,而 律 法 仲 吕 又 在 十 徽 之 上 , 琴 律 徽 则 仲 吕 
正 与 十 微 相 对 。 世 用 徽 第 三 弦 应 第 二 弦 散 声 为 羽 在 八 徽 之 上 , 琴 
律 徽 则 其 应 正在 入 徽 , 辟 不 必 求 之 各 徽 之 上 .@ 


@ [元 ] 陈 敏 子 ( 琴 律 发 微 } 原 著 已 佚 ,此 处 转 引 自 [ 明 ] 蒋 克 谦 辑 琴 书 大 全 》, 见 中 国 艺术 研究 院 
音乐 研究 所 北京 古琴 研究 会 编 6 和 琴曲 集成 并 第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 年 影印 本 ,第 135 页 。 

@ 《 生 曲 集成 》( 第 五 册 ) ,第 140 页 。 

@ 同上 ,第 136 页 。 
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陈 敏 子 所 说 的 上 述 用 以 比较 的 调 弦 法 , 妃 是 琴 上 以 三 弦 为 仲 吕 
宫 ? 的 正 调调 弦 法 , 因 琴 正 调 第 一 .第 二 两 嘴 和 第 六 、 第 七 两 弦 各 为 八 
度 关 系 , 第 四 弦 散 声 ( 商 )“ 徽 法 > 和 ” 律 法 ?的 两 种 调 弦 法 相同 ( 均 可 用 
一 弦 正 九 微调 出 第 四 弦 散 声 ), 故 在 所 论 的 调 弦 法 中 只 谈 及 第 三 第 
五 .第 一 第 三 .第 三 第 二 这 三 组 定 弦 的 对 应 关系 。 

陈 敏 子 所 论 和 徐 理 一 样 , 既 肯定 了 “ 徽 法 律 ” 的 合理 存在 ,又 明确 
表示 不 能 把 " 准 法 律 " 和 ”“ 徽 法 律 ” 混 为 一 谈 。 但 从 陈 敏 子 所 论 的 “ 律 
徽 > 和 “ 世 用 徽 ” 来 看 ,“ 琴 律 徽 ? 是 指 “ 徽 法 律 *>,“ 世 用 徽 > 是 指 “ 准 法 
律 ”, 说 明 在 14 世纪 初 的 陈 敏 子 时 代 , 琴 界 已 有 人 开始 在 琴 上 使 用 准 
法 律 的 调 弦 法 了 。 


4 .1 .10 责 均 哲 的 4 太 音 大 全 集 》 


明 初 袁 均 哲 编 的 ( 太 音 大 全 集 》 约 于 明 英 宗 (1436 一 1449 在 位 ) 
时 成 书 , 书 中 有 一 种 称 为 “ 品 弦 法 ”的 调 弦 法 。 此 调 弦 法 分 前 后 两 部 
分 作 两 次 调 弦 : 其 第 一 次 调 弦 共 分 七 步 , 调 弦 方 法 完全 和 沈 括 “ 凡 
下 生 者 隔 二 弦 , 上 生 者 隔 一 弦 取 之 ”的 三 分 损益 律 调 弦 原 则 相符 。 
其 第 二 次 调 弦 再 用 朱熹 、 姜 攻 、 徐 理 、 陈 敏 子 等 所 提倡 的 “第 三 弦 独 
于 第 十 一 晖 调 之 帮 应 ”的 徽 法 律 调 弦 法 ,对 第 一 次 调 弦 加 以 修正 ( 详 
后 4.3。1《( 太 音 大 全 集 )“ 正 调 ? 品 弦 法 》》 。 由 此 可 知 , 沈 括 所 创 
的 三 分 损益 律 调 弦 法 , 虽 至 15 世纪 中 叶 时 仍 被 徽 法 律 调 弦 法 所 修 
正 , 但 可 知 沈 括 式 的 三 分 损益 律 调 弦 法 在 当时 的 琴 界 中 已 经 开始 
流传 。 


4.1 .11 汪 芝 的 《 西 苯 堂 琴 统 》 


明代 汪 芝 辑录 的 《 西 划 堂 琴 统 》, 从 书 前 唐 果 于 嘉靖 二 十 八 年 己 
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酉 秋 七 月 序 可 知 ,其 成 书 年 代 约 在 1549 年 前 后 。 该 书 琴 论 部 分 辑 有 

《 调 弦 法 ;一 节 , 在 开头 第 一 种 调 弦 法 的 “次 散 挑 五 弦 名 指 勾 三 弦 应 ” 
一 段 后 有 这 样 的 注释 :此 弦 按 十 一 征调 之 不 应 , 盖 在 第 三 弦 十 一 币 
微 上 而 应 也 。 谱 中 和 欲 写 第 十 一 币 微 上 字 , 恐 太 繁 , 故 于 此 重 辩 ,使 学 
者 知之 .”qQ 西 翡 堂 琴 统 》 编 者 的 这 一 注释 ,开启 了 准确 使 用 准 法 律 调 
弦 法 的 大 门 ,一 些 既 不 像 徽 法 律 也 不 像 准 法 律 的 调 弦 法 ,只 要 使 用 了 
这 一 步调 弱 方 法 ,立即 可 以 把 它 变 成 较为 精确 的 准 法 律 调 弦 法 ( 详 后 
4。3。2《 西 芒 和 党 雁 统 》 调 弦 法 )。 


4 .1.12 准 法 律 微 分 记 谱 法 的 发 明 


古琴 准 法 律 徽 分 记 谱 法 的 发 明 应 归功 于 明 末 的 “ 眶 山 琴 派 ”。 
广 山 琴 派 的 创始 人 是 严 激 ( 号 天 池 ,1547 一 1625) ,他 和 此 派 的 另 一 
著名 琴 家 徐 上 瀛 (号 青山 , 生 众 年 不 详 ) 都 受 业 于 陈 星 源 。 严 激 编 有 
《 松 弦 馆 琴 谱 》( 于 1614 年 刊行 ), 此 书 虽然 沿用 了 带 有 “ 八 徽 ”" “十 
一 币 ”“ 十 二 徽 ?等 的 币 法 律 音 位 记 谱 法 ,但 在 微 间 音 记 谱 中 已 用 了 
“七 七 ?>“ 七 三 ? 合 于 准 法 律 的 征 间 音标 记 法 ,明显 地 体现 了 此 谱 集 
编者 在 观念 上 已 经 把 一 个 微 间作 ”十 分 ?来 看 待 ,只 是 没有 加 以 全 面 
应 用 罢了 。 

徐 上 瀛 编 有 《大 还 阁 琴 谱 兴 原名 (青山 琴 谱 》, 他 弟子 夏 溥 在 1673 
年 刊行 此 谱 集 时 改 用 现 名 ), 另 著 有 《万 峰 阁 指法 关 禾 》 和 《 溪 山 琴 况 》 
〈 同 刊 于 (大 还 阁 琴 谱 》) 。 他 在 琴 谱 凡 例 中 说 : 


系谱 不 当 充 栋 , 独 称 ( 松 弦 馆 }》 为 最 ,以 其 音调 大 雅 ,与 俗 不 人 


@ 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 六 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1982 
年 影印 本 ,第 54 页 。 
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第 , 徽 位 分 数 未 经 细 较 , 意 天 池 先 生 不 欲 拘 于 绳 墨 , 令 学 习 既 久 自 
致 中 和 。 予 丽 初 学 者 未 辨 难 以 谐 和 , 稍 加 分 数 易 于 得 音 故 交集 。 
虽 述 松 弦 , 实 兼 采 诸 家 秘 谱 润 正 。 中 


这 里 说 明了 “天 池 和 先生? 虽然 已 经 有 了 微分 的 观念 ,但 实际 上 他 
在 4 松 弦 馆 和 琴 谱 》 中 并 未 全 面 应 用 ( 故 日 " 徽 位 分 数 未 经 细 较 >) 。 而 徐 
上 瀛 仅仅 为 了 “ 恐 初学 者 未 辨 ”, 故 开始 “ 稍 加 分 数 ”, 使 之 易于 得 音 ”。 
于 是 ,微分 记 谱 法 由 此 开始 应 用 。 徐 上 瀛 在 (万峰 阁 指法 束 禾 》 中 还 
指出 : 


今 各 人 学 琴 , 曾 不 办 其 谱 之 何 若 ,如 二 、 六 两 弦 音 ,本 于 “七 徽 
之 九 分 ?也 ,而 他 谱 则 目 “ 八 上 ”, 三 统 之 “小 间 匀 ” 音 , 本 于 “十 徽 之 
入 分 ?也 ,而 他 谱 则 上 日 “十 一 ”", 大 都 如 是 者 ,不 可 尽 述 .@ 

如 临 正 音 , 要 浊 然 不 动 , 必 写 出 几 徽 几 分 ,如 六 二 、 六 四 \ 七 
大 5 广 万 四 三 ,四 无 S 六 三 :十 入 过 类 是 也 


此 时 , 徐 上 瀛 已 完全 从 准 法 律 的 角度 ,提出 以 “七 九 ”"“ 十 八 ” 
的 微分 来 代替 徽 法 律 的 * 八 徽 >“ 十 一 徽 ”, 并 明确 指出 了 微分 的 
用 法 。 故 自 4 大 还 阁 琴 谱 》 起 ,全 面 使 用 了 徽 分。 虽然 当初 仅 是 为 
方便 初学 者 而 在 琴 谱 中 注 明 徽 分 的 ,但 这 一 创举 , 却 被 其 后 的 广 
大 琴 家 们 所 接受 , 故 自 ( 大 还 阁 琴 谱 》 之 后 的 所 有 琴 谱 ,几乎 都 采 
用 微分 记 谱 法 。 例 如 明 末 清 初 琴 家 尹 昱 ( 约 1600 一 约 1678) 于 清 


中 ”中 国 艺 术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 江 第 十 册 ) ,中 华 书 局 ,1982 年 ,第 
308 页 。 

@ 同 注 @O ,第 444 页 。 

@ 同 注 @O, 第 451 页 。 
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顺治 四 年 (1647) 辑 成 刊行 的 4 徽 言 秘 旨 》, 所 用 的 仍然 是 徽 法 律 形 
式 的 记 谱 法 ,而 相隔 43 年 后 ,由 孙 涂 于 康 四 三 十 年 (1691) 将 此 书 
重 订 成 《 徽 言 秘 旨 订 》 时 ,已 全 部 仿效 (大 还 阁 琴 谱 》, 改 成 了 准 法 
律 的 微分 记 谱 法 。 

在 (大 还 阁 琴 谱 》 正 式 刊行 之 前 ,也 有 人 言及 微分 的 。 如 清 初 
琴 家 庄 至 凤 (1624 一 1667) ,在 他 的 《 琴 学 心声 》(1664 年 自序 ， 
1667 年 刊行 ) 中 , 设 有 “三 十 六 徽 律 吕 变 体 ” 一 节 , 用 徽 位 和 微分 
来 解释 古琴 上 、 中、 下 三 准 的 三 十 六 律 , 但 所 用 徽 分 仅 限 于 “二 分 
半 ”“ 三 分 ”“ 三 分 半 ?”“ 七 分 ?等 不 多 的 几 种 ;又 把 八 徽 作 南 吕 ， 
十 一 微 作 姑 洗 ,十 二 徽 作 夹 钟 , 十 三 徽 作 太 复 , 在 律 制 上 含糊 不 
清 ; 而 且 既 然 把 空 弦 ,七 徽 .四 徽 作 黄 钟 , 却 把 一 微 前 作 应 钟 , 一 徽 
作 无 射 , 造 成 了 明显 的 错误 。 就 其 所 收 琴 曲 的 记 谱 法 来 看 ,在 律 
制 上 也 是 含糊 不 清 的 。 

在 徐 上 泳 时 代 , 由 于 徽 分 形式 刚刚 出 现 , 因 此 尚 有 用 法 不 一 的 情 
况 。 徐 上 瀛 在 《万峰 阁 指 法 半 签 》 中 曾 指出 : 


今 人 多 误 认 焦 尾 为 上 ,和 质 山 为 下 ;和 欲 注 七 徽 三 分 , 反 注 和 八 徽 七 
分 ,每 每 太 多 。 此 亦 无 师 妄 用 之 徒 , 误 人 不 浅 。0 


这 说 明 当 时 虽然 已 将 一 个 徽 间 划分 成 十 分 ,但 微分 和 徽 位 连用 
时 , 征 分 究竟 放 在 徽 左 还 是 徽 右 尚 有 分 歧 。 这 正好 说 明 此 时 还 是 徽 
分 的 初创 时 期 。 

准 法 律 微分 记 谱 法 的 出 现 , 标 志 着 古琴 音乐 由 微 法 律 向 准 法 


@ 中国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 北京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 光 第 十 册 ) ,中华 书局 ,1982 年 ,第 
451 页 。 
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律 的 过 渡 在 微 间 音 记 谱 法 上 得 到 进一步 的 完善 ; 它 是 准 法 律 记 谱 
法 的 专 有 形式 ,而 不 能 和 之 前 的 徽 法 律 琴 谱 的 徽 间 音 记 谱 法 相 
混 涌 。 


4 "2 准 法 律 和 徽 法 律 ` 三 分 损益 律 、 
五 度 相生 律 的 比较 


4。2。1 准 法 律 和 徽 法 律 的 比较 


对 于 准 法 律 和 徽 法 律 的 生 律 原理 之 不 同 , 古 代 琴 学 家 早已 有 所 
觉察 。 南 宋 徐 理 《 和 琴 统 ) 指 出 :“ 微 以 天 地 生成 之 数 均等 分 节 , 律 以 上 下 
损益 之 法 参差 定位 其 间 。 惟 黄 钟 半 声 与 七 徽 合 外 ,此 而 有 适 然 之 合 
者 亦 林 钟 一 律 而 已 ,他 律 无 一 律 合 者 .”“ 观 其 数 之 前 后 差 和 迭 , 即 知 徽 
法 本 不 为 谐 准 法 设 也 .2?9 元 代 陈 敏 子 ( 琴 律 发 微 》 亦 云 “ 律 以 按 声 取 
用 损益 相生 之 法 , 自 下 而 上 ,由 疹 而 至 于 岳 也 ; 徽 以 泛 声 取 用 折 半 之 
法 , 自 中 而 分 归于 上 下 ,由 七 徽 而 上 至 于 岳 、 下 至 于 龄 也 。 律 法 、 微 法 
之 所 以 为 异 者 ,其 要 在 此 。.?”@ 据 此 可 以 说 , 徽 法 律 和 准 法 律 的 生 律 原 
理 互 有 不 同 ,前 者 具有 自然 形成 因素 多 于 人 工 造成 的 特点 ,后 者 则 具 
有 人 工 造成 因素 多 于 自然 形成 的 特点 ,故而 产生 了 琴 律 中 两 种 不 同 
风格 的 律 制 。 再 从 这 两 种 律 制 的 音阶 结构 来 看 ,也 有 着 明显 的 不 同 ， 
准 法 律 音 阶 的 角 、 变 征 、 羽 , 清 羽 ,. 变 宫 诸 声 都 比 徽 法 律 音 阶 高 一 个 普 
通 音 差 (22 音 分 ) 。 请 看 下 表 : 


@ [ 宋 ] 徐 理 :《 琴 统 》, 见 王 耀 华 , 方 宝 华 主编 (中国 古代 文献 集成 } 第 二 辑 ( 执 行 主编 郑 俊 晖 ) , 北 
京 : 国家 图 书馆 出 版 社 ,2011 年 影印 本 ,第 494~499 页 。 

@ [元 ] 陈 敏 子 :《 琴 律 发 微 ), 见 中 国 艺术 研究 院 音 乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 琴 曲 集成 》 
(第 五 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 年 影印 本 ,第 135 页 。 


表 4-7 准 法 律 和 徽 法 律 音阶 比较 表 


此 外 ,对 于 琴 上 十 三 明 徽 的 使 用 , 准 法 律 和 徽 法 律 也 各 有 不 同 : 
徽 法 律 泛音 十 三 微 都 可 以 用 , 按 音 除 第 十 三 徽 外 的 其 余 12 个 微 位 也 
都 可 以 用 。 但 准 法 律 泛音 要 避 用 第 三 .六 \` 八 \ 十 一 币 , 按 音 除 此 四 徽 
外 还 要 避 用 第 十 二 .十 三 征 。 


4。2。2 准 法 律 和 三 分 损益 律 的 比较 


准 法 律 是 我 国 传统 三 分 损益 律 应 用 于 琴 上 产生 的 一 种 琴 律 。 由 
于 准 法 律 仍 沿用 了 最 初 徽 法 律 所 用 的 七 弦 十 三 征 琴 制 , 这 就 迫使 准 
法 律 不 能 全 部 推翻 徽 法 律 而 完全 采用 三 分 损益 律 ,最 明显 的 是 琴 上 
第 七 四、 一 徽 互 为 八 度 音程 关系 的 三 个 徽 位 , 因 三 分 损益 法 无 论 是 
“上 生还 是 "下 生 ”, 都 不 能 还 生 始 发 律 或 其 高 八 度 的 “ 黄 钟 ,故而 
在 琴 上 不 但 不 能 用 这 三 个 徽 位 音 的 按 音 或 是 泛音 ,而 且 连 中 准 和 上 
准 两 个 音 区 内 的 其 他 微 位 也 都 不 能 用 。 准 法 律 则 突破 了 三 分 损益 
律 的 这 一 局 限 ,除了 生 上 演奏 泛音 时 第 三 ,六 \ 八 \ 十 一 币 ( 按 音 另 加 
第 十 二 ,十 三 ) 不 能 用 之 外 ,其 他 诸 徽 都 可 以 应 用 ,这 是 两 者 最 大 的 
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不 同 。 
此 外 ,两 者 在 音阶 结构 上 也 稍 有 不 同 。 请 看 下 表 : 


表 4-8 准 法 律 和 三 分 损益 律 音阶 比较 表 


4。2 .3 准 法 律 和 五 度 相生 律 的 比较 

“五 度 相生 律 ? 又 名 “ 毕 达 哥 拉 斯 律 "(Pythagorean intonation) , 简 
称 “ 五 度 律 ”, 它 是 应 用 "“ 倍 音律 ”中 三 倍 音 ( 纯 五 度 ) 而 构成 的 一 种 律 
制 。 即 由 一 律 出 发 ,根据 三 倍 音 对 二 倍 音 的 臣 离 ( 纯 五 度 ) 产 生 一 律 ， 
再 由 此 律 依 同 理 产 生 再 次 一 律 ; 如 此 继续 相生 ,产生 许多 律 ; 最 后 作 
八 度 移动 ,纳入 一 个 八 度 之 内 。?9 因 此 它 七 声音 阶 的 四 度 音 “fa 是 由 
五 度 音程 fa-do 的 根 音 作 移 高 八 度 而 形成 的 ,因此 和 琴 上 的 第 十 徽 弦 


长 比值 (二 完全 相同 ,从 而 使 其 五 声 ,七 声 的 音阶 音 和 准 法 的 音阶 完 
全 相同 。 请 看 下 表 ， 


@ 缪 天 瑞 :《 律 学 兴 第 三 次 修订 版 ) ,北京 , 人 民 音乐 出 版 社 ,1997 年 ,第 45 页 。 
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表 4-9 准 法 律 和 五 度 相 生 律 音阶 比较 表 


4 "3 准 法 律 的 调经 法 
准 法 律 的 调 弦 法 就 是 琴 上 准 法 律 的 生 律 法 。 由 于 琴 上 的 13 个 徽 
位 中 九 徽 按 音 与 散 音 为 纯 五 度 , 十 徽 按 音 与 散 音 是 纯 四 度 , 所 以 它 为 
在 琴 上 产生 准 法 律 定 弦 也 创造 了 方便 条 件 。 
此 外 ,由 于 在 我 国 的 律 学 理论 中 ,三 分 损益 律 理 论 始终 占 主导 地 
位 ,所 以 骏 的 调 弦 法 从 徽 法 律 过 渡 到 准 法 律 ,也 确实 是 很 自然 的 事 。 
下 面 将 分 别 介绍 几 种 准 法 律 的 调 弦 法 。 


4"3"1 沈 括 " 正 调 " 调 弦 法 


前 4"1 "6 在 论 及 沈 括 调 弦 法 时 曾 归 纳 了 如 下 的 三 种 调 弦 原 则 

(1)“ 须 先 用 管 色 合 字 定 宫 弦 , 帮 以 宫 弦 下 生 币 , 征 上 生 商 ,上 下 
相生 ,终于 少 商 ”。 

《2)“ 凡 下 生 者 隔 二 弦 , 上 生 者 隔 一 弦 取 之 ”“ 隔 二 弦 鼓 之 , 皆 与 
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九 微 应 , 独 征 声 与 十 微 应 ”。 

(3)“ 古 法 唯 有 五 音 , 琴 虽 增 少 宫 、. 少 商 , 然 其 用 丝 各 半 本 律 , 刀 律 
吕 清 倍 法 也 。 故 鼓 之 六 与 一 应 ,七 与 二 应 , 皆 不 失 本 律 之 声 。 

现 综合 这 三 种 调 弦 原则 释 其 调 弦 法 的 七 个 步骤 如 下 : 

(1)“ 先 用 管 色 合 字 定 宫 弦 ”( 第 一 弦 ) 。 设 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比 
值 为 1。 

(2)“ 富 弦 九 徽 隔 二 弦 下 生 征 弦 ”( 第 四 弦 ) 。 已 知 宫 弦 的 弦 长 比 


值 为 1 第 九 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 四 弦 散 声 的 关 长 比值 为 ， 


2 
X4 一 1( 第 一 弦 散 声 ) 久 二 ( 九 徽 ) 


2 
项 
2 


(3)“ 征 孩 隔 一 弦 上 生 商 弦 "( 第 二 弦 )( 商 弦 十 徽 应 徽 弦 散 声 )。 
已 知 第 四 纺 的 纺 长 比值 为 ,第 十 微 的 纺 长 比值 为 卫 , 则 第 二 弦 散 声 
的 弦 长 比值 为 


和 2 
X2 (第 二 弦 散 声 ) 义 二 ( 十 徽 ) 一 了 (第 四 纺 ) 
3 
区 2 二 和 


了 
3 
8 

汉 3 兰 兰 

“者 


(4)“ 商 弦 九 徽 隔 二 弦 下 生 羽 弦 ”( 第 五 弦 ) 。 已 知 商 弦 散 声 的 弦 
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长 比值 为 ,以 商 怠 九 徽 隔 二 纺 下 生 羽 纺 散 声 , 则 第 五 纺 散 声 的 纺 长 
比值 为 


分 
Xs 一 本 (第 二 纺 散 声 )X ( 九 徽 ) 


10 


固 世 三 
2 


(5)“ 宫 弦 十 徽 生 角 纺 ”( 第 三 纺 ) 。 已 知 宫 纺 的 孩 长 比值 为 1, 第 
十 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 三 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


3 

X3 一 1( 第 一 孩 散 声 ) X 本 (十 徽 ) 
3 

到 = 邯 


(6) 按 “ 律 昌 清 倍 法 *,“ 六 与 一 应 "。 第 六 弦 散 声 与 第 一 弦 七 微 
应 。 已 知 第 一 纺 的 玫 长 比值 为 1, 第 七 徽 的 纺 长 比值 为 本 , 则 第 六 玫 
散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


1 
X6 一 1( 第 一 弦 散 声 ) 勾 (七 徽 ) 
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《7) 按 “ 律 吕 清 倍 法 ”， 七 与 二 应 ”, 即 第 七 弦 散 声 与 第 二 弦 七 微 


应 。 已 知 第 二 弦 散 音 的 弦 长 比值 为 ,第 七 徽 的 纺 长 比值 为 本, 则 第 


七 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


X7 一 


8 1 
可 (第 二 弦 散 声 )X( 七 徽 ) 
4 
9 


现 再 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


98 


-4 


一 弦 七 徽 生 六 弦 
散 声 


二 弦 七 徽 生 七 弦 
散 声 


表 4-10 沈 括 " 正 调 " 调 弦 法 表 
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4 "3 "2 朱熹 ( 琴 律 说 》 正 调 " 调 弦 法 


南宋 朱熹 在 他 的 《 琴 律 说 》 中 曾 提 出 了 另 一 种 调 弦 法 : 


沈 氏 以 隔 二 者 为 下 生 , 隔 一 者 为 上 生 。 盖 九 徽 之 宫 , 隔 二 者 
下 生 散 社 (“ 社 ? 即 “ 征 ", 下 同 , 此 处 作 第 四 弦 的 弦 名 一 一 引 者 ) ,而 
散 社 隔 一 上 生 十 徽 之 商 ; 九 徽 之 商 隔 二 下 生 散 羽 ,而 散 羽 隔 一 上 
生 十 一 徽 之 角 ; 九 徽 之 角 , 隔 二 下 生 散 少 宫 , 而 散 少 宫 隔 一 上 生 十 
徽 之 社 ; 九 徽 之 社 隔 二 下 生 散 少 商 , 而 散 少 商 隔 一 上 生 十 徽 之 
羽 也 。 


此 调 弦 法 共有 九 步 , 现 解 释 如 下 : 

(1) 先 定 第 一 弦 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 

(2)“ 九 徽 之 宫 , 隔 二 者 下 生 散 社 ”, 即 以 一 弦 九 徽 按 音 为 准 , 下 隔 
两 弦 的 第 四 弦 散 声 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 一 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1， 


九 微 的 纺 长 比值 为 , 则 第 四 络 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 


风 
X4( 四 纺 散 声 ) 一 1( 一 弦 )X 二 ( 九 徽 ) 


(3)“ 散 社 隔 一 上 生 十 微 之 商 ”, 即 以 第 四 弦 散 声 为 准 , 上 隔 一 条 
弦 的 第 二 弦 十 徽 按 音 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 四 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 


@ [ 宋 ] 朱熹 :《 朱 子 全 书 。 琴 律 说 ), 上 海 古籍 出 版 社 、 安 徽 教育 出 版 社 ,2002 年 ,第 3248 页 。 


212 ”有 生 律 学 


子 ,十 徽 的 天 长 比值 为 一, 则 第 二 玫 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


3 2 
X2 (二 弦 散 声 )X 本 (十 徽 ) 一 了 (四 弦 散 声 ) 


8 
泛 三 兰 
2 


《4)“ 九 徽 之 商 隔 二 下 生 散 羽 ”, 即 以 第 二 弦 九 徽 按 音 为 准 , 下 隔 
两 条 弦 的 第 五 弦 散 声 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 二 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 


六 ,天 微 的 纺 长 比值 为 了 , 则 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


8 2 


16 
X5 一 二 
27 


(5)“ 散 羽 隔 一 上 生 十 徽 八 分 "之 角 ”, 即 以 第 五 弦 散 声 为 准 , 上 隔 
一 条 弦 的 第 三 弦 十 徽 八 分 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 长 比 


值 为 5 ,十 徽 八 分 的 纺 长 比值 为 65 , 则 第 三 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


中 ”此 处 原文 为 “十 一 徽 ”, 因 准 法 律 不 用 十 一 徽 而 用 “十 微 八 分 ”( 弦 长 比值 为 < ) * 故 加 以 订正 。 
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64 16 
X3 (三 弦 散 声 ) X (十 徽 八 分 ) 一 57 (五 纺 散 声 ) 
于 604 
2 
3 
二 


《6)“ 九 微 之 角 , 隔 二 下 生 散 少 宫 ”, 即 以 第 三 弦 九 徽 按 音 为 准 ,下 
隔 两 条 弦 的 第 六 弦 散 声 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 


为 村 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 > , 则 第 六 络 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


X6( 六 纺 孝 声 ) 一 二 (三 孩 散 声 )X 二 (万 生 ) 


(7)“ 散 少 宫 隔 上 生 十 徽 之 社 ”, 即 以 第 六 弦 散 声 为 准 , 上 隔 一 
条 蓄 的 第 四 弦 十 微 按 音 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 六 蓄 散 声 的 弦 长 比值 


为 地 ,十 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 四 络 散 声 的 玉 长 比值 为 ， 


3 1 
X4( 四 纺 散 声 )X 二 (十 徽 ) 一 本 (六 纺 散 声 ) 
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《8)“ 九 徽 之 社 隔 二 下 生 散 少 商 ”, 即 以 第 四 弦 九 徽 按 音 为 准 , 下 
隔 两 条 弦 的 第 七 弦 散 声 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 四 弦 散 声 的 弦 长 比值 


为 了 , 九 徽 的 玫 长 比值 为 了, 则 第 七 纺 散 声 的 天 长 比值 为 ， 


2 2 
X7 (七 孩 散 声 ) 一 了 (四 弦 散 声 )X 李 ( 九 徽 ) 


(9)“ 散 少 商 隔 一 上 生 十 微 之 羽 ”, 即 以 第 七 弦 散 声 为 准 , 上 隔 一 
条 弦 的 第 五 弦 十 征 按 音 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 七 弦 散 声 的 弦 长 比值 


为 了 ,十 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 五 纺 散 声 的 纺 攻 比值 为 : 


Xs (五 防 散 声 )X 二 (十 徽 ) 一 了 (七 防 散 声 ) 


在 上 述 的 九 步调 弦 中 ,从 调 弦 结 果 来 看 其 第 七 步 重复 了 第 二 步 ,第 
九 步 重 复 了 第 四 步 。 这 是 由 于 在 调 弦 过 程 中 为 了 保持 上 下 相生 的 生 律 
链 : (1) 先 立 宫 ,(2) 宫 生 征 ,(3) 征 生 商 ,(4) 商 生 羽 ,(5) 羽生 角 ， 
(6) 角 生 少 宫 ,(7) 少 宫 生 征 ,(8) 征 生 少 商 ,(9) 少 商 生 羽 , 环 环 相 扣 而 
造成 的 。 

此 外 ,在 沈 括 调 弦 法 中 没有 用 到 “十 一 征 ”, 三 弦 散 声 是 由 “一 弦 十 
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徽 " 隔 一 弦 生 出 来 的 ;六 弦 ,七 弦 是 用 了 “ 律 吕 清 倍 法 ”由 一 弦 、 二 弦 生 出 
来 的 。 朱 熹 忽 视 了 这 一 点 ,只 顾及 “ 顶 真 式 ” 的 序列 ,在 “(4) 商 生 羽 之 
后 "不 能 用 “富生 角 ”, 而 只 能 用 (5) 羽 生 角 ”, 于 是 用 了 "“ 散 羽 隔 一 上 生 


十 一 徽 之 角 ”。 从 律 学 角度 来 说 , 微 法律 正 调 * 十 一 微 "的 玉 长 比值 为 


(386 音 分 ), 而 三 分 损益 律 正 调 * 十 微 八 分 ”的 弦 长 比值 为 < ,两 者 相关 


22 音 分 ( 合 一 个 "普通 音 差 ?) ,如 果 朱 熹 的 上 述 第 五 步调 弦 法 严格 按 “ 散 

羽 隅 一 上 生 十 一 徽 之 角 " 来 定 弦 , 则 其 第 五 步 至 第 九 步 的 每 步 定 弦 , 都 

会 出 现 低 22 音 分 。 为 尊重 朱熹 4 琴 律 说 》 当 时 的 意念 ,这 一 非 改 不 可 。 
现 将 朱熹 4 共 律 说 光正 调调 弦 结 果 制 成 下 表 : 


正 调 | 调 弦 


人 上 上 生 辣 


散 羽 隔 一 上 生 十 


散 少 宫 隔 一 上 生 
十 租 ( 过 ) 之 社 


we bl= 上 |w 
上 |w 己 | 一 


散 少 商 隔 一 上 生 
十 徽 (二 ) 之 羽 


也 


九 徽 (二 ) 之 角 
隔 二 下 生 散 少 富 


九 徽 (二 ) 之 社 
隔 二 下 生 散 少 商 


表 4-11 朱熹 《和 琴 律 说 光正 调 " 调 弦 法 表 


4 "3 "3 南 均 哲 《 太 音 大 全 集 》 正 调 " 品 弦 法 


本 调 弦 法 见于 明 初 圳 均 哲 编 的 ( 太 音 大 全 集 》 约 1450 年 成 书 )， 
书 中 称 此 调 弦 法 为 " 品 弦 法 ”。 这 一 “ 品 弦 法 ?分 前 后 两 段 作 两 次 调 弦 。 
现 将 其 前 半 段 准 法 律 调 弦 法 摘录 如 下 : 


凡 品 弦 , 先 定 武 纺 散 声 , 以 征 弦 第 九 徽 取 声 应 之 ;次 以 文 弦 散 
声 应 征 弦 勾 声 于 第 十 徽 , 若 有 紧 慢 , 则 整 文 弦 ; 次 以 武 弦 散 声 应 羽 
弦 义 声 于 第 十 徽 , 若 有 紧 慢 , 当 整 羽 弦 。 此 四 弦 既 定 , 然 后 散 挑 
六 ,大 九 打 三 ; 散 挑 五 ,大 九 打 二 ; 散 挑 四 ,大 九 打 一 ;各 令 勾 打上 声 
于 散 声 相 应 .0 


中 ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 北京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1980 
年 影印 本 ,第 89 页 。 
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此 调 弦 法 的 调 弦 步 又 : 
(1)“ 先 定 第 七 弦 散 声 ”, 设 其 弦 长 比值 为 1。 
《2)“ 以 征 弦 第 九 徽 取 声 应 之 ,此 即 以 第 七 弦 散 声 为 准 定 第 四 弦 


散 声 。 已 知 第 七 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 九 徽 的 弦 长 比值 为 了 , 则 第 
四 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 


2 

X4( 四 弦 散 声 )X 本 ( 九 徽 ) 一 1( 七 孩 ) 
2 

区 人 和 | E 


弛 
总 本 兰 
4 


(3)“ 次 以 文 弦 散 声 应 征 弦 勾 声 于 第 十 徽 ", 此 即 以 第 四 弦 散 声 为 
准 定 第 六 弦 散 声 。 已 知 第 四 天 散 声 的 纺 长 比值 为 本 ， 十 徽 的 弦 长 比 


值 为 二 , 则 第 六 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


二 区 
X6( 六 纺 散 声 ) 一 了 (四 弦 )X 才 (十 徽 ) 


9 
2 
2 二 


(4)“ 次 以 武 纺 散 声 应 羽 纺 勾 声 ”, 此 即 以 第 七 弦 散 声 为 准 定 第 五 
纺 散 声 。 已 知 第 七 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 十 徽 的 弦 长 比值 为 二 ，, 骨 
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第 五 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 : 


3 
X5 (五 纺 散 声 )X 才 (十 徽 ) 一 1( 七 弦 散 声 ) 


5 
5 让 
和 4 


(5)“ 散 挑 六 ,大 九 打 三 ”, 此 即 以 第 六 艾 散 声 为 准 定 第 三 弦 。 已 
知 第 六 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 二 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 3 , 故 第 三 引 散 声 
的 弦 长 比值 为 


2 纪 
Xs (三 弦 散 声 )X( 九 徽 ) 一 让 (六 弦 散 声 ) 


(6)“ 散 挑 五 ,大 九 打 二 ”, 此 即 以 第 五 弦 散 声 为 准 定 第 二 弦 散 
声 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 疙 长 比值 为 3 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 3 , 则 第 二 
弦 散 声 的 弦 长 比值 为 ; 


54 4 
X2( 二 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 (五 弦 散 声 ) 
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(7) “向 挑 四 ,大 九 打 --”, 此 即 以 第 四 到 散 声 为 准 定 第 一 天 散 声 ， 
已 知 第 四 该 散 声 的 弦 长 比值 为 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 则 第 一 天 散 
声 的 纺 长 比值 为 ， 


人 
Xi (一 防 散 声 )X (万 徽 ) 一 (四 蓄 散 声 ) 


现 将 6 太 音 大 全 集 庆 正 调 ? 准 法 律 品 弦 法 的 第 一 次 调 弦 结 果 制 成 


下 表 
弦 调 、 各 弦 所 得 之 全 正 调 


散 挑 四 ,大 九 
打 一 


散 挑 五 ,大 九 
上 | 人 芝 ” 
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各 弦 所 得 之 
弦 长 比值 


散 挑 六 ,大 九 
打 兰 


以 征 弦 第 九 徽 
应 七 弦 散 声 


以 武 弦 散 声 应 
羽 弦 勾 声 于 第 
十 微 


以 文 弦 散 声 应 
征 弦 勾 声 于 第 
十 徽 


表 4-12 《 太 音 大 全 集 光 正 调 " 准 法 律 品 弦 法 表 


上 表 仅 是 《 太 音 大 全 集 》 品 弦 法 ”的 第 一 次 调 弦 , 从 七 条 弦 散 声 
的 弦 长 比值 和 音 分 值 来 看 ,这 并 不 是 徽 法 律 的 调 弦 法 ,而 是 完全 符合 
于 准 法 律 的 调 弦 法 。 虽 然 由 于 当时 的 琴 人 在 听觉 上 并 不 满足 这 一 调 
弦 结 果 , 故 又 加 上 “次 又 挑 三 ,中 十 匀 一 "起 的 第 二 次 调 弦 来 加 以 补充 
修正 (参见 前 3。3。6《 太 音 大 全 集 兴 正 调 ? 微 法律 品 弦 法 ) ,但 从 另 一 
角度 来 看 ,此 时 沈 括 式 的 准 法 律 的 调 弦 法 已 经 存在 。 


4.3 .4 汪 芝 《 西 葛 堂 琴 统 兴 正 调 " 调 弦 法 


明代 汪 芝 于 1549 年 编 的 ( 西 莫 堂 琴 统 》 中 辑 有 另 一 种 “ 正 调 ? 准 法 


4 准 法 律 221 


律 调 弦 法 : 


调 弦 之 法 ,当先 认 七 弦 散 声 为 正 , 宫 \ 商 、 角 、 征 、 羽 .文武 七 
声 也 。 先 用 七 正四 ,用 大 指 九 徽 按 四 也 ,次 挑 六 合 四 , 盖 名 指 十 微 
〈 按 ) 四 也 ,次 以 七 正 五 , 刀 名 指 十 徽 ( 按 ) 五 也 ;下 四 纺 已 正 , 次 调 
上 和 三弦 。 先 用 五 正三 , 乃 名 指 十 一 徽 按 三 也 ,次 四 合 二 ,三 合 一 ， 
俱 用 名 十 徽 也 .了 


按照 这 一 调 弦 法 ,可 以 得 到 如 下 的 结果 


以 三 弦 为 宫 
之 弦 长 比值 


中 ”中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 并 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1982 
年 影印 本 ,第 55 页 。 
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表 4-13 《 西 瓯 堂 琴 统 光正 调 " 准 法 律 调 弦 法 表 (1) 


从 这 一 调 弦 法 的 结果 来 看 ,七 弦 散 音 既 不 全 合 徽 法 律 , 也 不 全 合 
准 法 律 。 其 主要 原因 是 调 弦 的 第 五 步 用 了 “十 一 币 按 三 ”。 但 ( 西 荐 堂 
琴 统 》 在 另 一 调 弦 法 定 第 三 弦 有 这 样 的 说 明 :“ 此 弦 按 十 一 征调 之 不 
应 , 盖 在 第 三 蓄 十 一 征 微 上 而 应 也 。 谱 中 欲 写 第 十 一 征 微 上 字 , 恐 太 
本 


用 “第 十 一 微微 上 按 三 ”( 即 准 法 律 的 大 三 度 音程 , 避 长 比值 为 < )， 
其 他 照旧 , 则 此 调 弦 法 的 结果 都 符合 准 法 律 。 请 看 下 表 ， 


调 下 各 改 散 音 之 。 | 。 以 三 纺 为 官 


-498 


@ ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 并 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ,1982 
年 影印 本 ,第 54 页 。 
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调 下 各 改 散 音 之 。 | ”以 三 纺 为 官 


表 4-14 《 西 蕉 堂 琴 统 2 正 调 ? 准 法 律 调 弦 法 表 (2) 


4"3….5 朱 载 埔 " 正 调 " 调 弦 法 


在 ( 西 芒 堂 琴 统 》 之 后 ,明代 律 学 家 朱 载 博 在 他 1584 年 写成 的 《 律 
学 新 说 ;一 书 中 说 


先 将 琴 弦 尽 辟 解 去 ,然后 吹 各 家 所 定之 律 。 先 上 第 三 弦 , 弹 
其 散 声 ,与 首 律 同 , 是 名 黄 钟 ; 次 上 第 四 弦 , 与 吹 太 答 同 ;次 上 第 五 
弦 ,与 吹 姑 洗 同 ; 次 上 第 六 弦 , 与 吹 林 钟 同 ;次 上 第 七 弦 , 与 吹 南 吕 
同 ; 次 上 第 二 弦 ; 与 所 上 第 七 弦 同 ;最 后 上 第 一 纺 , 与 先 所 上 第 六 


224 ” 共 律 学 


弦 同 。 上 毕 ,照常 定 弦 之 法 重 定 一 遍 , 定 成 弹 之 .0 


这 里 , 朱 载 埔 所 说 的 “照常 定之 法 ”, 即 琴 历 来 所 采用 的 同 声 相 应 
的 调 弦 法 , 按 他 在 此 书 中 所 引 的 冷 氏 旧 谱 《 初 献 乐章 兴 亚 献 乐章 兴 终 
献 乐章 》 这 三 首 调 弦 曲 来 看 ,他 的 调 弦 法 即 后 来 他 于 1597 年 写成 的 
《 律 吕 精 义 ;一 书 中 所 提出 的 “初学 操 绢 口诀 ”: 


几 弹 操 缓 者 ,只 按 十 徽 音 。 十 徽 寻 不 见 , 方 去 九 徽 寻 。 十 币 
为 律 母 , 是 故 尚 之 也 。 假 如 正 调 十 徽 , 按 一 而 与 散 三 相应 是 为 宫 
也 ; 按 二 而 与 散 四 相应 是 为 商 也 ; 惧 按 三 孩 不 与 散 五 相应 , 须 于 九 
徽 按 二 方 与 散 五 相应 是 为 角 也 。@ 


朱 载 博 的 调 弦 法 和 朱熹 “ 正 调调 弦 法 (3。3“，3)、 姜 尧 “宫调 ” 调 
弦 法 (3" 3 5) 形成 鲜明 的 对 照 。 这 两 类 调 弦 法 都 以 十 徽 隔 一 弦 相 
应 ,但 朱熹 、 姜 药 调 弦 法 以 " 惟 三 弦 独 退 一 晖 于 十 一 晖 应 五 弦 散 声 ”， 
而 朱 载 博 调 弦 法 却 规定 “ 惟 按 三 弦 不 与 散 五 相应 , 须 于 九 徽 按 二 方 与 
散 五 相应 是 为 角 也 ”。 这 样 就 区 别 了 它们 是 两 种 不 同 律 制 的 调 弦 法 。 

现 将 朱 载 博 的 准 法 律 调 弦 法 解释 如 下 : 

朱 载 博 准 法 律 调 弦 法 分 “ 安 弦 ”和 ” 定 音 ? 两 大 步 。 安 弦 ? 即 " 先 将 
其 弦 尽 皆 解 去 ,然后 吹 各 家 所 定之 律 ” 初 步 把 七 条 琴 弦 安装 在 琴 上 。 

(1) 先 上 第 三 弦 , 弹 其 散 声 ,与 首 律 同 ,是 名 黄 钟 ; 

《2) 次 上 第 四 弦 ,与 吹 太 艇 同 ; 

《3) 次 上 第 五 弦 , 与 吹 姑 洗 同 ; 


@ [ 明 ] 朱 载 博 :《 律 学 新 说 》, 冯 文 慈 点 注 , 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1986 年 ,第 141.143 页 。 
Q@ 同上 ,第 213 页 。 
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《4) 次 上 第 六 弦 ,与 吹 林 钟 同 ; 

《5) 次 上 第 七 弦 , 与 吹 南 吕 同 ; 

(6) 次 上 第 二 弦 ; 与 所 上 第 七 弦 同 ; 

(7) 最 后 上 第 一 弦 , 与 先 所 上 第 六 弦 同 。 

“ 定 音 ”( 即 “ 安 弦 ?7 后 “照常 定 弦 之 法 重 定 一 遍 ?; 照常 定 弦 之 法 ” 
即 朱 载 埔 所 提出 的 “ 凡 弹 操 绷 者 ,只 按 十 徽 音 。 十 徽 寻 不 见 , 方 去 九 
微 寻 ”进行 按 微 调 嘴 。 其 调 弦 步 骤 如 下 : 

(1). 先 上 三 嘴 , 设 三 号 之 弦 长 比值 为 1 

《2) 一 弦 十 微 应 三 弦 散 音 ; 已 知 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 十 徽 的 


纺 长 比值 为 二 , 故 一 纺 的 纺 长 比值 为 ， 


5 
XI (一 弦 散 声 ) X 本 (十 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 ) 


3 
X1 一 1 一 一 
4 


(G3) 四 弦 散 音 应 一 弦 九 徽 按 音 ;已 知 一 玫 散 声 的 天 长 比值 为 ， 


九 微 的 纺 长 比值 为 , 故 四 纺 散 声 的 引 长 比值 为 ， 


4 2 
X4( 四 弦 散 声 ) 一 本 (一 纺 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 
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(4) 二 玫 十 徽 应 四 弦 散 音 ; 已 知 四 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 一 ,十 微 


的 弦 长 比值 为 二 , 故 二 纺 散 声 的 纺 长 比值 为， 


Xa( 二 纺 散 声 ) X 二 (十 徽 ) 一 二 (四 入 散 声 ) 


(5) 五 疙 散 音 应 二 玫 九 徽 按 音 ; 已 知 二 疙 散 声 的 纺 长 比值 为 2 ， 


九 微 的 纺 长 比值 为 , 故 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


Xs (五 防 散 声 ) 一 (二 玫 散 声 )X 卫 (万 徽 ) 


国 
81 


X5 
(6) 六 弱 散 音 应 三 弦 九 徽 按 音 ; 已 知 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 九 


2 


徽 的 弦 长 比值 为 5 , 故 六 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 


Xe( 六 纺 散 声 ) 一 1( 三 芒 孝 声 ) X (万 徽 ) 


4 准 法 律 227 


〈《7) 七 弦 散 音 应 五 弦 十 徽 按 音 ; 已 知 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 <， 


十 徽 的 纺 长 比值 为 二 , 故 七 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


64 3 
7 一 T《 亚 统 ) 关 二 (二 江 ) 


x 寺 =1 


六 弦 散 音 应 三 
弦 九 徽 按 音 


七 弦 散 音 应 五 
弦 十 徽 按 音 


表 4-15 朱 载 博 调 弦 法 表 


为 了 提倡 琴 用 准 法 律 定 弦 , 朱 载 博 在 《 律 吕 精 义 》 一 书 中 编 了 18 
首 《 五 音 操 绢 》 的 调 弦 曲 ,还 编 了 60 首 五 音 六 十 调 的 调 弦 曲 ( 即 《 旋 富 
谱 六 十 调 指法 》, 谱 中 仅 用 各 弦 散 音 和 第 十 徽 、. 第 九 徽 按 音 )。 此 外 还 
专门 编 了 一 本 包括 琴 谱 和 瑟 谱 两 种 谱 式 的 ( 操 绢 古 乐 谱 》。 这 对 于 改 
变 骏 由 徽 法 律 到 准 法 律 的 调 弦 法 具有 很 大 的 影响 。 


4.3.。6 徐 祺 《五 知 高 琴 谱 六 > 正 调 " 调 弦 法 


清 代 徐 祺 于 1723 年 编 的 4 五 知 斋 琴 谱 》 所 载 之 调 弦 法 说 : 


先 用 大 间 , 散 挑 七 弦 。 而 左 大 指 按 四 弦 九 徽 …… 先 以 七 、 四 
两 弦 于 九 徽 扣 准 , 籍 此 作 主 ,更 不 可 改动 。 次 用 小 间 , 散 挑 六 弦 ， 
名 指 按 四 弦 于 十 徽 , 宽 紧 只 六 弦 收 放 而 四 弦 不 动 也 。 次 又 挑 七 
弦 , 名 指 按 五 弦 于 十 徽 , 又 五 弦 收 放 ， 而 七 弦 不 动 侨 。 四 \、 五 、 六 、 
七 尼 已 和 准 , 方 用 大 间 挑 六 弦 , 按 三 弦 于 九 徽 ,或 挑 五 弦 , 名 指 按 
三 纺 于 十 徽 入 分 应 之 , 宽 紧 只 宜 收 放 三 弦 …… 再 用 大 指 托 七 弦 ， 
中 指 按 二 弦 于 七 徽 ,泛音 、 实 音 惨 可 , 宽 紧 动 二 纺 , 六 、 一 (原文 
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“一 ” 作 “ 二 ”, 误 , 现 改 正 一 一 引 者 ) 两 弦 亦 如 之 。 


此 调 弦 法 和 《 西 乱 党 琴 统 》 调 弦 法 基本 上 相同 ,但 此 时 已 明确 提 
出 “ 挑 五 弦 , 名 指 按 三 弦 于 十 徽 八 分 应 之 ”, 比 《 西 条 堂 琴 统 》 调 弦 法 所 
说 明 在 “十 一 微微 上 ?的 提 法 更 具体 而 明确 。 此 外 还 采用 七 徽 来 定 与 
第 六 ,第 七 弦 散 音 成 完全 八 度 的 第 一 .第 二 弦 散 音 。 

此 调 弦 法 的 调 弦 步 又 如 下 : 

〈1) 先 定 七 弦 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 

《2) 再 "以 七 .四 两 弦 于 九 徽 扣 准 ”, 即 以 四 弦 九 徽 按 音 和 七 弦 散 


音 相应 。 因 已 知 七 弦 散 音 的 弦 长 比值 为 1, 九 徽 的 纺 长 比值 为 , 故 
四 弱 散 音 的 弦 长 比值 为 ， 


2 
X4( 四 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 1( 七 孩 散 声 ) 
2 
ii] 和 


车 
NE 
“本 


(3)“ 次 用 小 间 , 散 挑 六 六 , 名 指 按 四 弦 于 十 徽 ”, 即 以 六 弦 散 音 和 
四 蓄 九 徽 按 音 相 应 。 已 知 四 络 散 音 的 纺 长 比值 为 ,十 徽 的 纺 长 比 


值 为 二 , 故 六 疼 散 声 的 驴 长 比值 为 ， 


人 中 国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 》( 第 十 四 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ， 
1989 年 影印 本 ,第 384 页 。 
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3 入 
X6( 六 弦 散 声 ) 一 本 (四 纺 散 声 )X 二 (十 徽 ) 


(4)“ 次 又 挑 七 纺 , 名 指 按 五 弦 于 十 徽 ", 即 以 七 纺 散 音 和 五 天 十 
徽 按 音 相应 。 已 知 七 纺 散 音 的 纺 长 比值 为 1, 十 徽 的 纺 长 比值 为 二 ， 
故 五 弦 散 音 的 弦 长 比值 为 


Xs (五 防 散 声 )X 二 (十 徽 ) 一 1( 七 孩 散 声 ) 


3 
人 
4 


(5)“ 用 大 间 挑 六 弦 , 按 三 弦 于 九 徽 ", 即 以 六 弦 散 音 和 三 弦 九 微 
音 相应 。 已 知 六 弦 散 音 的 纺 长 比值 为 坪 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 故 
三 弦 散 音 的 弦 长 比值 为 ， 


9 
Xs (三 纺 散 声 ) X 二 ( 九 徽 ) 一 一 (六 纺 孝 声 ) 


1 
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(6)“ 再 用 大 指 托 七 孩 , 中 指 按 二 弦 于 七 徽 ”, 即 以 七 纺 散 音 和 二 
弦 七 徽 按 音 相应 。 已 知 七 弦 散 音 的 弦 长 比值 为 1, 七 徽 的 弦 长 比值 为 
本, 故 二 纺 散 音 的 纺 长 比值 为 ， 


1 
X2( 二 纺 散 声 )X 本 (七 徽 ) 一 1( 七 弦 散 声 ) 
| 
2 二 


X2 一 2 


(7)“ 再 用 大 指 托 六 弦 , 中 指 按 一 弦 于 七 徽 ”, 即 以 六 弦 散 声 和 一 
纺 七 徽 按 音 相应 。 已 知 六 艾 散 声 的 弦 长 比值 为 二 ,七 徽 的 弦 长 比值 


为 地 , 故 一 纺 散 音 的 弦 长 比值 为 ， 


1 9 


X1 一 


0 
8 了 
9 
Xi 一 一 
4 


现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


各 弦 散 声 之 以 三 弦 为 富 
本 
9 


用 大 间 挑 六 
弦 , 按 三 弱 于 
九 徽 


以 七 ` 四 两 艾 
于 九 微 扣 准 


又 挑 七 弦 , 名 
指 按 五 弦 于 十 
微 


散 挑 六 弦 , 名 
指 按 四 弦 于 十 


表 4-16 《五 知 帝 琴 谱 放 正 调 " 调 弦 法 表 


4 .3 "7 杨 宗 稳 《 琴 学 丛书 》 正 调 " 调 弦 法 


杨 宗 称 于 1911 年 至 1922 年 间 辑 成 43 卷 本 的 《 琴 学 丛书 》 其 第 
25 卷 4( 其 镜 补 》 中 有 以 第 七 弦 散 声 为 标准 的 “ 调 弦 法 ”。 现 摘录 如 下 : 


调 弦 宜 以 一 条 弦 为 主 , 松 紧 但 动 他 弦 不 动 此 弦 。 如 用 第 七 纺 
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散 音 和 五 弦 十 徽 实 音 , 又 和 四 弦 九 徽 实 音 及 二 弦 散 音 。 以 六 纺 散 
音 和 四 弦 十 徽 , 又 和 三 弦 九 徽 实 音 及 一 弦 散 音 。 次 以 五 弦 散 音 和 
三 弦 十 徽 入 分 、 二 弦 九 徽 。 次 以 四 弦 散 音 和 一 弦 九 徽 . 二 弦 十 徽 。 
次 以 三 弦 散 音 和 一 弦 十 徽 。 大 小 间 散 、 实 音 相 和 之 法 略 尽 如 此 。 


此 法 的 调 弦 步 又 如 下 : 
《1)“ 调 弦 宜 以 一 条 弦 为 主 , 松 紧 但 动 他 弦 不 动 此 弦 ”, 即 先 定 第 


七 纺 散 音 , 设 其 天 长 比值 为 。 
(2)“ 用 第 七 弦 散 音 和 五 弦 十 微 实 音 ”, 即 用 第 五 弦 十 徽 按 音 和 第 
七 弦 散 音 相应 ,使 两 者 成 同 声 。 已 知 七 玉 的 纺 长 比值 为 ,十 微 的 


防 长 比值 为 二 , 故 五 纺 的 纺 长 比值 为 ， 


当 16 
X5 (五 弦 散 声 ) 义 下 ( 十 徽 ) 一 57 (七 纺 散 声 ) 


16 .3 

X5 一 二 二 于 
2 
64 

Xs 一 一 


(3)“( 第 七 弦 散 音 ) 又 和 四 弦 九 徽 实 音 ”, 即 用 第 四 弦 九 微 按 音 和 
第 七 弦 散 音 相应 ,使 两 者 成 同 声 ; 已 知 七 纺 的 纺 长 比值 为 2 , 九 徽 的 


中 ”中 国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 琴 曲 集成 兴 第 三 十 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ， 
2012 年 影印 本 ,第 318 页 。 
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纺 长 比值 为 了 , 故 五 纺 的 纺 长 比值 为 ; 


| 16 
X4( 四 弦 散 声 ) X( 九 徽 ) 一 57 (七 纺 散 声 ) 


(4)“( 第 七 弦 散 音 ) 又 和 四 弦 九 徽 实 音 及 二 弦 散 音 ”, 即 用 第 四 蓄 
九 徽 按 音 或 第 七 弦 散 音 之 低 八 度 和 第 二 弦 散 音 相应 ,使 二 弦 与 之 成 


低 八 度 同 声 ; 已 知 七 纺 的 纺 长 比值 为 2 ,四 纺 的 纺 长 比值 为 , 九 微 


的 纺 长 比值 为 了 , 故 第 二 玫 艇 音 的 纺 长 比值 为 ， 


8 这 1 
X2( 二 弦 散 声 ) 一 口 (四 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 三 了 ( 低 八 度 ) 


32 
X2 一 一 一 
27 


或 
(二 人 二 阁下 人 梳 坟 大 
的 生 记 


二 


丸 广 一 
2 


(5)“ 以 六 苹 散 音 和 四 弦 十 徽 ”, 即 用 第 六 弦 散 音 和 第 四 弦 十 微 按 
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音 相应 ,使 两 者 成 同 声 ; 已 知 四 纺 的 纺 长 比值 为- ,十 徽 的 纺 长 比值 


为 一 , 故 六 弦 的 弦 长 比值 为 : 


上 |w 


8 3 
X6 (六 弦 散 声 ) 一 可 (四 弦 散 声 )X 本 (十 徽 ) 


《6)“ 以 六 弦 散 音 和 四 弦 十 徽 , 又 和 三 弦 九 徽 实 音 ”, 即 又 用 第 三 
弦 九 徽 按 音 和 第 六 弦 散 音 相应 ,使 两 者 成 同 声 ; 已 知 六 弦 的 弦 长 比值 


为 了 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 故 三 纺 的 纺 长 比值 为 ， 


2 2 
X3X 本 ( 九 徽 ) 二 (六 弦 散 声 ) 


或 “以 五 纺 散 音 和 三 纺 十 徽 八 分 ”, 即 以 三 纺 十 徽 八 分 [< } 和 五 
下 散 音 相应 ,已 知 五 纺 散 音 的 纺 长 比值 为 5 , 故 三 纺 十 徽 八 分 的 玫 


长 比值 为 < , 故 三 纺 的 络 长 比值 为 ， 
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64 ”64 
之 过 起 全 全 的 省 
X3 (三 弦 散 声 ) X 


(7)“ 次 以 三 弦 散 音 和 一 弦 十 徽 ", 即 用 第 一 弦 十 徽 按 音 和 第 三 弦 
散 音 相应 ,使 两 者 成 同 声 ; 已 知 三 弦 的 弦 长 比值 为 1, 十 徽 的 弦 长 比值 


为 地 , 故 三 纺 的 纺 长 比值 为 ， 


有 
X1X 才 (十 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 ) 
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续 表 
调 弦 ， 立 兰 


〈 第 七 弦 散 音 ) 又 和 四 弦 
九 徽 实 音 及 二 弦 散 音 


挑 六 弦 , 按 三 弦 于 九 徽 ; 
或 挑 五 弦 , 名 指 按 三 弦 于 
十 徽 八 分 应 之 


(第 七 弦 散 音 ) 又 和 四 蓄 
九 徽 实 音 


用 第 七 弦 散 音 和 五 弦 十 
徽 实 音 


\ 


以 六 弦 散 音 和 四 弦 十 徽 


先 定 第 七 弦 散 音 


表 4-17 《和 琴 学 丛书 光正 调调 弦 法 表 
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4.3.8 沈 草 农 等 (古琴 初 阶 7 正 调 " 调 弦 法 


沈 草 农 . 查 阜 西 . 张 子 谦 于 1960 年 编著 的 (古琴 初 阶 ) 一 书 中 辑录 
了 一 种 以 第 五 弦 为 标准 的 调 弦 法 


先 定 第 五 弦 …，… 次 紧 或 慢 第 七 弦 , 使 与 第 五 弦 十 徽 取 同 音 ; 
次 紧 或 慢 第 四 弦 , 使 第 四 弦 九 徽 上 的 按 音 与 第 七 弦 散 音 取 同 
汪 so 次 紧 或 慢 第 六 弦 , 使 第 六 弦 散 音 与 第 四 弦 十 徽 取 同 音 ; 又 
次 紧 或 慢 第 三 弦 , 使 第 三 弦 九 徽 与 第 六 弦 散 音 取 同 音 ; 又 次 紧 或 
慢 第 二 弦 , 使 第 二 弦 九 徽 与 第 五 弦 散 音 取 同音 ;再 次 紧 或 慢 第 一 
弦 , 使 第 一 弦 九 徽 与 第 四 弦 散 音 取 同 音 。@ 


此 调 弦 法 前 四 弦 定 弦 和 《 西 葛 堂 琴 统 》《 五 知 斋 琴 谱 》 的 调 弦 法 
完全 相同 ,只 是 为 了 便于 以 现代 的 国际 标准 音 al 一 440 为 准 , 故 先 
定 五 纺 , 然 后 定 第 七 .六 ` 四 弦 , 其 他 第 一 二 .三弦 按 五 度 关 系 据 第 
四 、 五 .六 弦 散 音 定 出 ,各 弦 之 散 音 也 就 完全 合 于 准 法 律 。 其 调 弦 
步骤 如 下 : 


GD) 先 定 第 五 纺 , 设 五 弦 之 玉 长 比值 为 < 。 
(2) 次 紧 或 慢 第 七 弦 , 使 与 第 五 弦 十 微 取 同音 ;已 知 五 弦 的 弦 长 
比值 为- , 九 徽 的 蓄 长 比值 为 , 故 第 七 纺 的 弦 长 比值 为 ， 
人 4 


4 
X7( 七 纺 ) 王 | (第 五 孩 )X 卫 (十 和 


@ 沈 草 农 , 查 阜 西 . 张 子 谦 编著 :《 古 琴 初 阶 》, 北 京 : 音乐 出 版 社 ,1961 年 ,第 16 页 。 
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(3) 次 紧 或 慢 第 四 弦 ,使 第 四 弦 九 徽 上 的 按 音 与 第 七 弦 散 音 取 同 
音 ;已 知 第 七 纺 的 纺 长 比值 为 5 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 故 第 四 纺 的 


弦 长 比值 为 : 


2 16 
X4( 四 纺 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 57 (七 纺 散 声 ) 


(4) 次 紧 或 慢 第 六 弦 , 使 第 六 弦 散 音 与 第 四 弦 十 徽 取 同 音 ; 已 知 第 
四 纺 的 纺 长 比值 为 ,十 徽 的 纺 长 比值 为 二, 故 第 六 苞 的 纺 长 比值 为 ， 


8 3 
X6 (六 纺 散 声 ) 一 口 (四 纺 )X 才 (十 徽 ) 
之 
6 二 本 


(5) 又 次 紧 或 慢 第 三 弦 , 使 第 三 弦 九 徽 与 第 六 弦 散 音 取 同 音 ; 已 
知 第 六 苞 散 音 的 弦 长 比值 为 3, 九 徽 的 天 长 比值 为 了 , 故 第 三 纺 的 避 


长 比值 为 : 
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2 2 
X3 (三 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 (六 弦 散 声 ) 


(6) 又 次 紧 或 慢 第 二 弦 , 使 第 二 弦 九 徽 与 第 五 弦 散 音 取 同音 ;已 
知 第 五 纺 散 音 的 纺 长 比值 为 5 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 故 第 二 下 的 
纺 长 比值 为 ， 


用 0604 
X2 (二 弦 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 一 8 (五 纺 散 声 ) 


(7) 再 次 紧 或 慢 第 一 弦 , 使 第 一 弦 九 徽 与 第 四 弦 散 音 取 同音 ;已 
知 第 四 蓄 散 音 的 隐 长 比值 为 一 , 九 徽 的 纺 长 比值 为 了, 故 第 一 纺 的 玫 
长 比值 为 : 


最 8 
有 1 (一 于 )X 本 ( 九 徽 ) 一 (第 四 弦 ) 
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现 将 此 调 弦 法 制 成 下 表 : 


第 一 弦 九 徽 与 第 四 弦 散 
音 取 同 音 


第 二 弦 九 微 与 第 五 弦 散 
音 取 同音 


第 三 弦 九 徽 与 第 六 弦 散 
音 取 同音 


第 四 弦 九 徽 按 音 与 第 七 
弦 散 音 取 同音 


先 定 第 五 弦 


第 六 弦 散 音 与 第 四 弦 十 
徽 取 同音 


| 一 一 一 一 


第 七 弦 散 音 与 第 五 弦 十 
徽 取 同音 


X7 一 


表 4-18 《古琴 初 阶 ” 正 调 " 调 弦 法 表 
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4 .3 "9 准 法 律 “ 正 调 " 的 泛音 调 弦 法 


准 法 律 “ 正 调 ? 泛 音调 弦 法 的 调 弦 步 又 如 下 : 
(1) 先 按 标 准 音 “al 440? 定 第 五 弦 (Xs) 散 声 , 设 其 弦 长 比值 


《2) 以 七 弦 五 徽 泛音 和 五 弦 四 徽 泛 音 相应 。 


1 04 1 
X7( 七 弦 散 声 ) 义 二 (五 徽 ) 一 8 (五 弦 散 声 ) X 二 (四 徽 ) 


《3) 以 四 弦 五 徽 泛音 和 七 弦 七 徽 泛音 相应 。 


1 16 1 
X4( 四 纺 散 声 )X 二 (五 徽 ) 一 57 (七 纺 散 声 )XX( 七 徽 ) 


《4) 以 二 弦 四 徽 泛音 和 四 弦 五 徽 泛 音 相 应 。 


8 | 
Xa (二 纺 散 声 )X 二 (四 徽 ) 一 号 (四 纺 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


(5 


SEA 


〈6) 


〈7) 
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以 六 弦 五 徽 泛音 和 四 弦 四 徽 泛 音 相应 。 


1 8 1 
X6 (六 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 一 吕 ( 四 弦 散 声 )X 二 (四 徽 ) 


以 三 弦 五 徽 泛音 和 六 艾 七 徽 泛 音 相应 。 


1 2 [1 
X3 (三 弦 散 声 ) 兴 本 (五 徽 ) 一 了 (六 弦 散 声 )X 了 (七 徽 ) 


以 一 弦 四 徽 泛 音 和 三 弦 五 徽 泛音 相应 。 


1 1 
X1 (一 弦 散 声 ) 本 (四 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 ) XX 本 (五 徽 ) 
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如 上 “ 正 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 上 述 “ 正 调 ” 调 弦 法 各 弦 
散 音 之 弦 长 比值 均 相同 。 
现 将 此 准 法 律 “ 正 调 ? 泛 音调 弦 法 制 成 下 表 : 


以 一 弦 四 徽 泛音 和 六 弦 七 
徽 泛音 相应 


以 二 弦 四 徽 泛 音 和 七 弦 七 
徽 泛 音 相应 


以 三 弦 五 徽 泛音 和 六 弦 七 
徽 泛音 相应 


以 四 弦 四 徽 泛音 和 六 弦 五 
徽 泛 音 相 应 


先 定 第 五 弦 散 相应 设 其 纺 长 比值 为 < 408 


以 六 弦 五 徽 泛音 和 四 弦 四 
徽 泛音 相应 


以 七 弦 五 徽 泛音 和 五 弦 四 
徽 泛音 相应 


表 4-19 准 法 律 “ 正 调 " 泛 音调 弦 法 表 


4 "4 准 法 律 “ 正 调 " 转 弦 换 调 法 

准 法 律 的 “ 正 调 ?和 徽 法 律 的 “ 正 弄 调 ” 一 样 ,也 包含 了 正 调 ( 古 称 
“宫调 ?7 , 慢 角 调 、 慢 宫调 、 装 宾 调 、 清 商 调 等 五 调 。 这 五 调 都 是 在 “ 正 
调 基 础 上 通过 转 弦 换 调 而 形成 的 ,其 转 弦 换 调 法 也 和 徽 法 律 基本 相 
同 , 亦 即 运用 传统 宫调 理论 中 的 “ 变 宫 为 角 ” 和 " 清 角 为 宫 ?两 种 基本 
方法 (参见 3。4 徽 法 律 “ 正 和 弄 调转 弦 换 调 法 ); 其 所 用 的 “ 慢 某 弦 一 
徽 >“ 紧 某 弦 一 徽 ” 转 调 法 ,也 被 使 用 准 法 律 的 琴 家 们 一 直 沿 用 着 , 代 
代 相 传 , 直 至 现今 。 但 应 该 指出 ,这 是 由 于 琴 家 们 不 了 解 琴 律 理论 所 
产生 的 结果 ,应 予 纠正 ,理由 如 下 。 

徽 法 律 转 弦 换 调 法 所 谓 的 “ 慢 某 弦 一 徽 >“ 紧 某 弦 一 徽 的 “一 
徽 ”, 都 是 指 琴 上 由 第 十 和 十 一 两 微 组 成 的 这 一 征 间 ,其 音 分 值 是 498 
(十 徽 ) 一 386( 十 一 徽 ) 王 112 音 分 ,适用 于 徽 法 律 音阶 中 “ 角 音 ”(386) 
和 ”* 清 角 音 ”(498)“ 变 富 音 ”(1 088) 和 “人 少 宫 音 (1 200) 之 间 112 音 分 
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的 徽 法 律 大 半音 。 但 准 法 律 音阶 中 “和 角 音 (408) 和 " 清 角 音 ”(498)、 
“ 变 宫 音 ”(1 110) 和“* 少 宫 音 ”(1 200) 之 间 的 半音 ,都 是 90 音 分 的 准 法 
律 小 半音 ,和 徽 法 律 的 大 半音 相差 22 音 分 的 一 个 普通 音 差 。 因 此 , 微 
法 律 转 弦 换 调 法 “ 慢 某 弦 一 币 >“ 紧 某 弦 一 币 > 所 用 的 “十 微 ” 和 "十 一 
徽 ” 的 “一 征 ”, 并 不 适用 于 准 法 律 的 转 弦 换 调 。 如 若 采 用 ,从 理论 上 来 
说 ,每 一 次 “ 慢 某 弦 一 币 ? 取 得 “ 变 宫 为 角 ? 结 果 成 为 新 调 中 的 那个 “ 角 
音 ”, 就 会 比 准 法 律 音阶 标准 的 “ 角 音 ? 低 22 音 分 ;每 一 次 紧 某 弦 一 
徽 ” 取 得 “ 清 角 为 宫 ? 结 果 成 为 新 调 中 的 那个 “ 宫 音 ”, 就 会 比 准 法 律 音 
阶 标准 的 “ 富 音 ” 高 22 音 分 ,从 而 造成 音律 上 的 紊乱 。 

笔者 最 近 发 现 ,上 述 的 这 种 错误 沿用 原本 徽 法律 “ 紧 、 慢 一 徽 ” 转 
弦 换 调 法 于 准 法 律 的 情况 ,早已 有 人 纠正 ,只 是 没有 被 引起 注意 而 
已 。 早 在 1821 年 , 清 代 琴 律 家 王 仲 舒 在 他 所 辑 人 指法 汇 参 确 解 》 中 的 
《外 调和 弦 法 序 》 和 《外 调和 弦 法 》 二 节 中 已 经 不 用 * 紧 . 慢 某 弦 一 徽 ” 的 
徽 法 律 转 弦 换 调 法 ,而 采用 了 如 下 的 两 种 方法 : 

(1) 将 原 征 法 律 所 用 “ 慢 某 弦 一 币 ? 以 达 “ 变 宫 为 角 ”, 改 作 所 调 苞 

音 和 原 调 角 音 弦 九 徽 按 音 相应 。 

(2) 将 原 徽 法 律 所 用 “ 紧 某 弦 一 徽 ? 以 达 “ 清 角 为 宫 ”, 改 作 所 调 弦 
散 音 和 原 调 宫 音 弦 十 微 按 音 相应 .9 

具体 实例 见 后 4。 5。1 准 法 律 “ 黄 钟 调调 弦 法 和 4。5“。 2 准 法 
律 “ 无 媒 调 ? 调 弦 法 。 

本 书 接受 清 代 琴 律 家 王 仲 舒 创 立 的 这 两 种 适用 于 准 法 律 的 转 弦 
换 调 法 ,并 增加 相应 的 泛音 调 弦 法 : 

(1)“ 变 宫 为 角 ? 泛 音调 弦 法 ,以 所 调 弦 七 微 或 四 征 泛 音 和 原 调 角 


@  [ 清 ] 王 仲 舒 :《 指 法 汇 参 确 解 》, 载 中 国 艺 术 研 究 院 音 乐 研究 所 北京 古琴 研究 会 编 ( 琴 曲 集成 》 
(第 二 十 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,2012 年 影印 本 ,第 272、.273 页 。 
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音 弦 五 徽 或 二 徽 泛音 相应 。 

(2)“ 清 角 为 宫 ? 泛 音调 弦 法 ,以 所 调 弦 五 徽 或 二 徽 泛 音 和 原 调 富 
音 弦 七 徽 或 四 徽 泛 音 相应 。 

现 将 准 法 律 “正和 弄 调 ” 的 转 弦 换 调 法 分 别 说 明 如 下 。 


4"4.1 准 法 律 " 慢 角 调 " 转 弦 换 调 法 


“ 慢 角 调 ? 由 “ 正 调转 人 ,其 转 弦 换 调 法 如 下 表 : 


原 宫 调 ( 正 调 ) 
转 弦 换 调 法 
| 
音 分 


过 可 
吕 


民国 西 0 | @ 三 弦 七 徽 应 五 弦 九 徽 按 音 | 2 和 


五 


阔 
| | 
父 | wb 受 | 人 二 避 | oo 
~ 上 
己 己 
已 吕 
w| 要 | 妥 避 | o 


iD | 一 
六 
二 
[一 
个 
iD | 一 
六 | 下 


tfD 
蕊 
总 可 
入 | 富 | 至 | 理 | 关 | 本 | 玫 | 村 
避 局 | 公 
人 
局 


表 4-20 准 法 律 “ 慢 角 调 " 转 弦 换 调 法 表 
准 法 律 " 正 调转 "人 慢 角 调 ”只 要 “ 慢 ? 低 “ 正 调 ? 第 三 弦 一 律 , 以 其 七 
徽 按 音 和 五 弦 九 徽 按 音 相应 。 
现 将 由 “ 正 调 ? 转 弦 换 调 至 “ 慢 角 调 ?” 的 两 个 步 又 解释 如 下 : 
(1) 以 五 弦 九 徽 按 音 为 准 ， 慢 ”三弦 以 其 七 徽 与 之 相应 。 已 知 原 


调 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 < ,第 九 徽 的 纺 长 比值 为 二 ,第 七 徽 的 
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下 长 比值 为 , 则 第 六 络 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


64 委 
X3 (三 弦 散 声 )X 了 (七 徽 ) 一 (五 弦 )X( 九 徽 ) 


了 28 
2 
256 
5 
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《2)“ 慢 角 调 ?以 一 弦 为 富 , 故 所 调 出 的 七 条 弦 之 弦 长 比值 需 各 除 


、 了 4 
以 3。 


〈 附 ) 准 法 律 " 慢 角 调 "泛音 调 弦 法 : 
《1) 先 定 第 一 弦 散 声 为 富 , 设 其 第 一 弦 的 弦 长 比值 为 1。 
《2) 四 弦 四 徽 泛音 取 一 弦 二 徽 泛音 同 度 相 应 。 


中 1 
X4( 四 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 1( 一 弦 散 声 )X 志 (二 徽 ) 


(3) 二 弦 四 徽 泛音 取 四 弦 五 徽 泛音 同 度 相 应 。 


| 2 1 
X2 (二 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 本 (四 纺 散 声 ) 义 二 (五 徽 ) 
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(4) 五 弦 四 徽 泛音 取 二 弱 二 徽 泛音 同 度 相 应 。 


1 8 1 
Xs (五 孩 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 一 (二 纺 )X 二 (二 徽 ) 


(5) 三 弦 四 徽 泛 音 取 五 弦 五 徽 泛音 同 度 相应 。 


Xs( 三 孩 散 声 ) X 二 (四 微 ) 一 (五 坊 散 声 )X 二 (五 生 ) 


《6) 六 弦 七 徽 泛音 取 一 弦 四 徽 泛音 同 度 相应 。 


1 1 
X6( 六 弦 散 声 )X 本 (七 徽 ) 一 1( 一 弦 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 


249 


《7) 七 弦 七 徽 泛音 取 四 弦 五 徽 泛 音 同 度 相应 。 


1 2 1 
X7 (七 孩 散 声 ) X( 七 徽 ) 一 本 (四 纺 散 声 )XX 二 ( 五 徽 ) 


才 
2 


如 上 “ 慢 角 调 ?泛音 调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4- 20 中 以 一 弦 为 宫 


的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


4 “4.2 准 法 律 " 慢 宫调 " 转 弦 换 调 法 


“ 慢 宫调 "由 “ 慢 角 调转 人 ,其 转 弦 换 调 法 如 下 表 : 


慢 宫 调 


人 
声名 | 比值 
| 1 200 | @ 六 弦 散 音 


4 


表 4-21 “ 慢 宫调 " 转 弦 换 调 法 表 


从 表 4-21 中 可 以 看 出 , 原 “ 慢 角 调 ? 转 人 “ 慢 宫 调 ? 只 需 慢 低 第 
六 、 第 一 弦 散 声 各 一 律 , 因 这 两 弦 散 声 互 为 八 度 音 程 , 故 只 需 先 慢 低 
原 调 第 六 弦 一 律 , 然 后 以 第 一 弦 用 第 七 徽 按 音 和 第 六 弦 散 声 相 应 ,使 
之 互 为 八 度 音程 

现 将 由 “ 慢 角 调转 弦 换 调 至 “ 慢 宫 调 ? 启 用 的 三 个 步骤 解释 
如 下 ， 

(1) 六 弦 散 音 应 三 弦 九 徽 按 音 , 即 以 第 三 弦 九 徽 按 音 为 准 调整 第 


六 弦 散 声 。 已 知 原 * 慢 角 调 ”第 三 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 < ,其 第 九 微 


的 纺 长 比值 为 了 , 则 第 六 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


64、 又 
X6 (六 纺 散 声 ) 一 (三 纺 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 


128 


“34 


《2) 一 弦 七 微 应 六 苹 散 声 , 即 以 六 弦 散 声 为 准 , 一 弦 七 徽 按 音 与 


128 


之 相应 。 已 知 第 六 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 543 ， ,第 七 徽 的 弦 长 比值 为 


252 。” 琴 律 学 


村 , 则 第 一 天 散 声 的 居 长 比值 为 ， 


1 128 
X1( 一 纺 散 声 ) X( 七 徽 ) 一 (六 弦 散 声 ) 


128 1 

人 
2 2 
256 

汉 ， 二 

“二 站 


(3)“ 慢 宫调 ?以 四 弦 为 宫 , 故 所 调 出 的 七 条 弦 之 弦 长 比值 需 各 除 
2 
以 子 。 


( 附 ) 准 法 律 " 慢 官 调 " 泛 音调 弦 法 : 


(1) 先 定 第 四 弦 散 声 为 宫 , 设 其 (X4) 弦 长 比值 为 1。 
《2) 七 弦 七 徽 泛音 取 四 弦 五 徽 泛音 应 。 


| 1 
X7 (七 孩 散 声 ) X 记 (七 徽 ) 一 1( 四 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 


X7 一 


汗 本 ， 
3 

2 

二 
2 


《3) 五 弦 四 徽 泛音 取 七 弦 五 徽 泛音 应 。 


Xs (五 防 散 声 ) X 二 (四 徽 ) 一 了 (七 防 散 声 ) X 二 (五 生 ) 
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“| 

人 

0 
8 

天 

2 区 


《4) 三 弦 四 徽 泛音 取 五 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 8 1 
X3 三弦 散 声 ) X 才 (四 徽 ) 一 可 (五 纺 散 声 ) 义 本 (五 徽 ) 


8 .1 

X3 一 一 二 一 
2 
32 

X3 一 地 


《5) 六 艾 二 徽 泛 音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


Xe( 六 纺 散 声 )X 了 (七 徽 ) 一 7 (三 纺 散 声 )X (五 徽 ) 


32 .1 
2 
64 


(6) 二 弦 四 徽 泛音 取 七 弦 七 徽 泛音 应 。 


1 2 二 
X2( 二 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 (七 孩 散 声 ) 关 本 和 包 ) 
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《7) 一 弦 七 徽 泛音 取 六 弦 散 声 应 。 


1 04 
X1( 一 纺 散 上 声 ) 义 广 (七 徽 ) 一 吕 (六 驴 散 声 ) 


64 1 


1 


128 


1 一 一 -一 


81 
如 上 “ 慢 宫调 ?泛音 调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4-21 中 以 四 弦 为 富 
的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 
4."4"3 准 法 律 “ 著 宾 调 “ 转 弦 换 调 法 


“ 压 宾 调 ” 又 名 “ 金 羽 调 "“ 黄 钟 调 "其 转 弦 换 调 法 如 下 表 : 


原 宫调 ( 正 调 ) 蒜 宾 调 


原 宫调 ( 正 调 ) 


芍 宾 调 


表 4-22 “ 装 宾 调 " 转 弦 换 调 法 表 


现 将 由 “ 正 调转 弦 换 调 至 “ 著 宾 调 " 的 两 个 调 弦 步 又 解释 如 下 : 
《1) 散 五 应 三 弦 十 徽 按 音 , 即 以 第 三 弦 十 微 按 音 为 准 ,用 五 弦 散 
音 与 之 相应 。 已 知 原 “ 正 调 ” 第 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 第 十 徽 的 弦 


3 


纪 
Xs (五 纺 散 声 ) 一 1( 三 纺 散 声 )X 才 (十 徽 ) 


(2)“ 芍 宾 调 ”以 第 五 弦 为 少 宫 , 故 所 调 出 的 七 条 纺 之 弦 长 比值 需 


0 
各 除 以 二 了 了 一 了 。 


( 附 ) 准 法 律 “ 著 宾 调 " 泛 音调 弦 法 : 
(1) 先 定 第 五 弦 散 声 为 少 宫 , 设 其 (Xs) 弦 长 比值 为 1 x 本 = 也 。 
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(2) 三 弦 四 徽 泛 音 应 五 弦 五 徽 泛音 , 即 以 五 弦 五 徽 泛 音 为 准 ,三 
蓄 四 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 疙 长 比值 为 本, 第 四 微 的 


纺 长 比值 为 二 ,第 五 徽 的 弦 长 比值 为 二 , 则 第 三 玫 散 声 的 纺 长 比 
值 为 ， 


1 1 1 
X3 (三 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 三 (五 防 散 声 )X 司 (五 徽 ) 


X3 一 


工 
0 

2 
(3) 六 弦 四 徽 泛音 应 三 弦 二 徽 泛音 , 即 以 三 弦 二 徽 泛音 为 准 , 六 

弦 四 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 疙 长 比值 为 本, 第 二 徽 的 


纺 长 比值 为 一, 第 四 徽 的 弦 长 比值 为 一 , 则 第 六 纺 散 声 的 纺 长 比 
值 为 ， 


1 2 1 

X6( 六 弦 散 声 ) X 才 (四 徽 ) 一 本 (三弦 散 声 )X-<( 二 徽 ) 
1 

1 

玖 

9 


X6 一 


《4) 四 弦 四 徽 泛音 应 六 弦 五 徽 泛 音 , 即 以 六 弦 五 徽 泛 音 为 准 ,四 
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弦 四 徽 泛音 与 之 相应 。 已 知 第 六 终 散 声 的 弦 长 比值 为 了 ,第 五 徽 的 


改 长 比值 为 了 ,第 四 徽 的 纺 长 比值 为 一 , 则 第 五 弦 散 声 的 玫 长 比 
值 为 : 


1 4 1 
X4( 四 纺 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 一 (六 纺 散 声 ) 久 (五 徽 ) 


(5) 七 弦 七 徽 泛音 应 四 弦 五 微 泛音 , 即 以 四 弦 五 徽 泛音 为 准 ,七 
纺 七 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 四 玫 散 声 的 纺 长 比值 为 2 ,第 五 徽 的 


改 长 比值 为 了 ,第 七 徽 的 纺 长 比值 为 二, 则 第 七 纺 散 声 的 纺 长 比 
值 为 ， 


1 16 1 
X7 (七 弦 散 声 )X 了 《七 徽 ) 一 77 (四 纺 散 声 )X5( 五 徽 ) 


《6) 二 弦 四 徽 泛 音 应 七 弦 七 徽 泛音 , 即 以 七 弦 七 徽 泛音 为 准 ,二 


258 。” 琴 律 学 
纺 七 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 七 疙 散 声 的 了 长 比值 为 ,第 七 徽 的 
纺 长 比值 为 本 ,第 四 徽 的 纺 长 比值 为 一, 则 第 二 纺 散 声 的 弦 长 比 


值 为 : 


1 < 1 
X2( 二 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 8 (七 弦 散 声 )X 了 (七 徽 ) 


(7) 一 纺 四 徽 泛音 应 六 玫 七 徽 泛音 , 即 以 六 弦 七 徽 泛 音 为 准 ,一 
弦 四 微 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 六 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 了 ,第 四 徽 的 


纺 长 比值 为 了 ,第 四 徽 的 纺 长 比值 为 一 , 则 第 一 弦 散 声 的 辟 长 比 
值 为 ， 
XI (一 防 散 声 ) X 二 (四 徽 ) 一 了 了 (六 纺 散 声 )X 了 (七 徽 ) 


5 
”4 


如 上 “ 著 宾 调 " 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4- 22 中 以 五 弦 为 宫 
的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 
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4。4 .4 准 法 律 " 清 商 调 " 转 弦 换 调 法 


“ 清 商 调 ” 由 "“ 装 宾 调 ? 转 人 ,其 转 弦 换 调 法 如 下 表 : 


转 弦 换 调 法 


弦 长 弦 长 弦 长 
EGG 
罚 加 
半 攻 人 本 3 
81 音 4 
2 冯 
区 站 昌 半 国 靖 上 必得 
器 癌 加 困 有 有 且 回 辐 目 吾 
27 27 81 
四 四 站 四 加 加 和 二 汪 本 加 由 百 
16 
四 夺回 四 加 到 各省 本 可 加 百 
四 面目 四 EEC 四 加 四 加 


表 4-23 “ 清 商 调 " 转 弦 换 调 法 表 


现 将 由 “ 装 宾 调转 弦 换 调 至 “ 清 商 调 ” 的 三 个 步骤 解释 如 下 : 
(1) 二 弦 七 徽 按 音 应 五 弦 十 徽 按 音 , 即 以 第 五 弦 十 徽 按 音 为 准 ， 


避 | 上 | | 一 


oo|w 


由 二 蕊 七 徽 按 音 与 之 相应 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 村 ,第 十 


徽 的 纺 长 比值 为 二 ,第 七 徽 的 了 长 比值 为 本, 则 第 二 散 声 的 弦 长 比 
值 为 : 


Xa( 二 纺 散 声 ) 义 了 (七 徽 ) 一 了 (五 驴 雪 声 )X 二 (十 徽 ) 


260 。” 芭 律 学 


《2) 散 七 应 五 弦 十 徽 按 音 , 即 以 第 五 弦 十 徽 按 音 为 准 , 由 七 弦 散 
声 与 之 相应 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 本 ,第 十 徽 的 弦 长 比值 


为 二 , 则 第 七 纺 散 声 的 弦 长 比值 为 ， 
X7( 七 防 孝 声 ) 一 了 (五 防雪 声 ) X 二 (十 徽 ) 
5 
8 


《3)“ 清 商 调 ? 以 二 弦 为 富 , 故 所 调 出 的 七 条 弦 之 弦 长 比值 需 各 除 


人 
以 下。 


( 附 ) 准 法 律 “ 清 商 调 " 泛 音调 弦 法 : 
《1) 先 定 第 二 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 


(2) 五 粥 七 徽 泛音 取 二 弦 五 徽 泛音 相应 。 


43 


(4 


《5 


YL 


YY 


SSE 


4 准 法 律 
1 1 
Xs5 (五 弦 散 声 )X 本 ( 七 徽 ) 一 1( 二 弦 散 声 ) (五 徽 ) 


土 
2 


三 弦 四 徽 泛音 取 五 弦 五 徽 泛音 相应 。 


1 多 1 
X3 (三 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 本 (五 弦 散 声 )X (五 徽 ) 


本 
9 
六 苞 七 徽 泛音 取 三 弦 五 徽 泛音 相应 。 


1 8 1 
X6 (六 弦 散 声 ) X( 七 徽 ) 一 训 ( 三 弦 散 声 )XX (五 徽 ) 


四 弦 四 徽 泛 音 取 六 弦 五 徽 泛 音 相应 。 


1 16 下 
X4( 四 弦 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 一 57 (六 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 
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《6) 一 弦 四 徽 泛音 取 六 弦 七 徽 泛音 相应 。 


1 16 1 
X1 (一 弦 散 声 ) 义 玫 ( 四 徽 ) 一 57 (六 弦 散 声 )X 语 (七 徽 ) 


8 ] 
和 一 二 一 
27 4 
32 
Xi = 二 
27 


《7) 七 弦 七 徽 泛音 取 二 弦 四 徽 泛音 相应 。 


X7 (七 防 散 声 )X 了 (七 徽 ) 一 1( 二 纺 散 声 )X 二 (四 微 ) 


如 上 " 清 商 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4- 23 中 以 五 弦 为 宫 
的 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 


4 "5 准 法 律 " 外 调 " 调 泛 法 
准 法 律 的 “外 调 ” 即 之 前 的 “ 侧 弄 调 ".。“ 外 调和 * 正 调 ” 的 区 别 在 
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于 定 弦 中 加 用 五 正 声 之 外 如 " 变 宫 ”“ 变 币 ? 或 “ 清 角 ”“ 清 羽 ” 之 类 的 
变声 。 在 准 法 律 的 “外 调 ” 中 ,最 基本 的 也 是 “ 正 调 “ 亦 称 " 宫 调 ?) ,其 
他 调 都 是 在 “ 正 调 ” 的 基础 上 调 出 来 的 。 此 外 ,由 于 准 法 律 定 弦 比 徽 
法 律 容易 调 准 , 因 此 准 法 律 的 外 调 , 相 对 比 徽 法 律 要 少 得 多 。 现 将 具 
代表 性 的 准 法 律 " 外 调调 弦 法 列举 如 下 。 


4"5S .1 准 法 律 " 黄 钟 调 “ 调 弦 法 


准 法 律 “ 黄 钟 调调 弦 法 见于 清 代 王 坦 人 《 琴 旨 》(1746 年 成 书 ) 的 
“外 调 ? 调 名 录 中 ,此 调 又 名 “凄凉 2@“ 古 无 射 >"“ 无 射 商 ”, 此 四 调 书 
中 说 明 其 调 弦 法 者 唯 “ 黄 钟 调 ” “ 紧 五 慢 一 各 一 徽 >2。 对 此 调 弦 法 更 
有 详细 说 明 者 ,见于 清 代 王 仲 舒 撰 《 指 法 汇 参 确 解 . 外调 和弦 法 》 
《1821 年 成 书 ) , 现 摘录 如 下 : 


黄 钟 调 , 慢 一 弦 紧 五 弦 , 又 名 复古 ,又 名 古 无 射 , 又 名 下 间 弦 。 
先 定 七 弦 , 和 准 正 调 , 即 紧 正 调 五 弦 , 与 三 弦 十 徽 之 实 音 同 。 次 慢 
一 弦 , 与 五 弦 散 音 同 , 即 是 。 一 弦 、 五 弦 与 正 调 三 弦 音 同 ( 清 ) 角 ; 
二 弦 \ 七 纺 与 正 调 五 弦 音 同 羽 ;六 弦 与 正 调 四 纺 音 同 生 ;三 弦 与 正 
调 一 弦 音 同 宫 ; 四 终 与 正 调 二 弦 音 同 商 。 自 一 弦 至 七 孩 以 下 ( 清 ) 
角 、 下 羽 、 宫 \ 商 ( 清 ) 角 、 征 、 羽 为 序 .@ 


本 调 弦 法 开头 即 称 ; 先 定 七 弦 , 和 准 正 调 ?。 这 表示 此 调 弦 法 是 
在 “ 正 调 ” 基 础 上 调 艾 而 成 的 , 故 必 须 先 "和 准 正 调 七 弦 ”, 然 后 再 调 第 


中 此 调和 前 3。5。2 所 论 微 法律“ 凄凉 调 ” 的 调 弦 法 有 所 不 同 , 故 应 作 同名 异 调 看 待 。 

@ ”中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古琴 研究 会 编 :《 和 琴曲 集成 》( 第 十 七 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ， 
1991 年 影印 本 ,第 259.260 页 。 

@@ ”中国 艺 术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 江 第 二 十 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ， 
2012 年 影印 本 ,第 273 页 。 引 文中 加 括号 的 “ 清 ” 字 系 笔者 所 加 。 
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一 、` 第 五 两 条 弦 ( 其 他 五 条 弦 保 持原 " 正 调 ? 定 弦 不 变 ) 。 现 释 本 调 弦 法 
转 弦 换 调 的 如 下 两 步 : 

《1)“ 紧 正 调 五 弦 , 与 三 弦 十 徽 之 实 音 同 ”, 即 以 三 弦 十 徽 按 音 为 准 
“ 紧 ” 高 五 弦 , 使 之 成 为 同 度 音 。 这 第 一 步调 弦 , 原 正 调 的 五 弦 散 音 ( 角 


音 ) 疙 长 比值 为 < , 合 408 音 分 , 因 三 弦 十 微 的 纺 长 比值 为 1 x 寺 一 


, 合 498 音 分 , 故 这 一 步调 弦 使 原 调 的 五 弦 散 音 提 高 了 90(498 一 408) 


4 
音 分 ( 合 准 法 律 的 一 个 小 半音 ) ,成 为 新 调 的 “ 清 角 音 ”。 

(2)“ 慢 一 弦 , 与 五 弦 散 音 同 ”, 即 以 刚 调 好 的 五 弦 散 音 为 准 “ 慢 
低 ? 一 弦 , 使 之 成 为 低 八 度 的 同 声音 。 原 正 调 第 一 弦 散 音 ( 下 征 ) 弦 长 


比值 为 了 , 合 - 498 音 分 , 因 新 调整 的 五 疙 散 音 疙 长 比值 为 卫 , 合 498 
音 分 ,第 一 纺 散 音 要 * 慢 低 * 与 之 成 为 低 八 度 的 同 声音 , 则 要 把 五 绑 
音 络 长 比值 二 加 们 成 { 二 X 2 一 本), 用 音 分 计算 为 98 一 1200 一 


-702 音 分 , 故 实际 上 新 调 第 一 弦 要 调 低 204(702 一 498) 音 分 , 合 准 法 
律 一 个 大 二 度 全 音 。 
现 将 此 调 弦 法 的 调 弦 结果 列表 如 下 : 


@ 紧 正 调 五 弦 ， 


与 三 弦 十 徽 之 实 


员 


天 六 今 | 站 六 


表 4-24 准 法 律 " 黄 钟 调 " 调 弦 法 表 


本 调 可 以 用 于 演奏 “ 仲 吕 ”、 黄 钟 ”无 射 三 均 相 犯 的 琴曲 。 


( 附 ) 准 法 律 “ 黄 钟 调 ”泛音 调 驳 法 : 
GD) 先 定 第 五 纺 散 声 为 少 宫 , 设 其 玉 长 比值 为 二 。 
(2) 三 纺 四 徽 泛音 应 五 纺 五 徽 泛音 , 即 以 五 孩 五 徽 泛 音 为 准 ,三 


弱 四 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 五 芒 散 声 的 纺 长 比值 为 二 ,第 四 微 的 


下 长 比值 为 二 ,第 五 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 则 第 三 纺 散 声 的 纺 长 比 
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值 为 : 


| 3 1 
X3 (三 纺 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 一 二 ( 五 孩 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


(3) 六 弦 七 徽 泛音 应 三 弦 五 徽 泛 音 , 即 以 三 弦 五 徽 泛 音 为 准 , 六 
弦 七 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 三 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 1, 第 五 徽 的 弦 


长 比值 为 ,第 七 徽 的 纺 长 比值 为 , 则 第 六 苞 散 声 的 纺 长 比值 为 ; 


1 1 
X6( 六 弦 散 声 ) 义 记 ( 七 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


SS 


《4) 四 弦 四 徽 泛音 应 六 弦 五 徽 泛音 , 即 以 六 弦 五 徽 泛音 为 准 , 四 
弦 四 徽 泛音 与 之 相应 。 已 知 第 六 弦 散 声 的 弦 长 比值 为 二 ,第 五 徽 的 


改 长 比值 为 了 ,第 四 徽 的 弦 长 比值 为 一, 则 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比 
值 为 ， 


1 2 全 
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(5) 七 纺 七 徽 泛 音 应 四 弦 五 徽 泛音 , 即 以 四 弦 五 徽 泛 音 为 准 ,七 
弦 七 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 四 玫 散 声 的 纺 长 比值 为 ,第 五 徽 的 


改 长 比值 为 = ,第 七 徽 的 玫 长 比值 为 地, 则 第 七 纺 散 声 的 纺 长 比 


值 为 ， 


1 8 1 
X7 (七 弦 散 声 ) X 记 (七 徽 ) 一 可 (四 纺 散 声 ) 义 本 (五 徽 ) 


(6) 二 纺 四 徽 泛音 应 七 纺 七 徽 泛 音 , 即 以 七 纺 七 徽 泛 音 为 准 ,二 
弦 四 微 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 七 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 2 ,第 四 徽 的 


纺 长 比值 为 一 ,第 七 徽 的 纺 长 比值 为 于, 则 第 二 弦 散 声 的 玫 长 比 
值 为 : 


下 16 | 
X2 (二 弦 散 声 ) 义 二 (四 徽 ) 一 527 (七 纺 散 声 )X 本 ( 七 徽 ) 
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(7) 一 弦 四 徽 泛 音 应 五 弦 七 徽 泛 音 , 即 以 五 弦 七 徽 泛音 为 准 ,一 
弦 四 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 二 ,第 四 微 的 


疏 长 比值 为 二 ,第 七 徽 的 纺 长 比值 为 村 , 则 第 五 纺 散 声 的 弦 长 比 


值 为 : 


1 1 
X1 《一 纺 散 声 ) 义 才 ( 四 徽 ) 一 二 (五 纺 散 声 )X( 七 徽 ) 


如 上 “ 黄 钟 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4- 24 中 的 各 弦 散 音 
之 臣 长 比值 均 相 同 。 
4 .5.2 准 法 律 无 媒 调 " 调 弦 法 

无 媒 调 在 圳 均 哲 编 4 太 音 大 全 集 》 中 注 明 为 “ 慢 角 慢 六 一 征 "9。 
此 调 弦 法 又 见于 汪 芝 1549 年 所 辑 《 西 芒 堂 琴 统 》, 琴 谱 中 对 此 调 的 调 


中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 兴 第 一 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 83 页 。 


4 准 法 律 269 


弦 方 法 ,说 得 更 为 具体 慢 三 六 各 一 徽 , 散 挑 六 ,名 十 一 匀 四 应 ; 散 挑 
三 ,名 十 一 匀 一 应 "从 此 调 弦 法 转 弦 换 调 时 采用 "十 一 币 ? 来 看 ,应 
属于 徽 法 律 调 弦 法 。 而 清 代 王 仲 舒 撰 4 指 法 汇 参 确 解 . 外调 和弦 法 》 
所 载 的 “无 媒 调 ? 调 弦 法 ,虽然 同样 是 在 “ 正 调 " 定 弦 的 基础 上 再 " 慢 三 
六 各 一 征 ”, 但 在 转 弦 换 调 时 采用 方法 有 着 明显 的 不 同 ,体现 了 准 法 
律 的 特色 。 其 说 日 : 


之 实 音 同 .@ 


这 里 , 调 弦 法 只 说 “ 先 慢 正 调 三 弦 , 和 作 慢 角 调 ,但 没有 说 明 如 
何 “ 慢 三 弦 ”。 这 是 因为 在 本 书 同 页 上 有 对 如 何 定 “ 慢 角 调 ? 专 作 的 
说 明 : 


慢 角 调 , 慢 三 孩 ,又 名 “ 牙 玉 ”。 慢 正 调 三 孩 ,与 三 孩 九 徽 之 实 
音 同 .@ 


本 调 弦 法 开头 即 称 : 先 慢 正 调 三 弦 ”。 这 表示 此 调 弦 法 是 在 “ 正 
调 ? 基 础 上 调 弦 而 成 的 , 故 转 弦 换 调 时 只 调 第 三 .第 六 两 条 弦 ( 其 他 五 
条 弱 保 持原 " 正 调 ” 定 弦 不 变 ) 。 现 释 本 调 弦 法 转 弦 换 调 的 如 下 两 步 : 
(1)“ 慢 ? 低 第 三 弦 , 使 之 由 "“ 正 调 ? 变 成 “ 慢 角 调 ?。 其 调 弦 法 未 用 
徽 法 律 的 “ 慢 三 一 徽 ” 和 一 弦 十 一 徽 按 音 应 ,而 是 用 了 适用 于 准 法 律 


@D 中 国 艺 术 研 究 院 音 乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 并 第 三 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ,1980 
年 影印 本 ,第 261 页 。 

@ 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 和 琴曲 集成 第 二 十 册 ) ,北京 : 中 华 书局 ， 
2012 年 影印 本 ,第 273 页 。 

加 同上 。 
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的 “三 弦 与 五 弦 九 徽 之 实 音 同 "。 已 知 五 弦 散 音 弦 长 比值 为 < ( 合 


408 音 分 ) , 九 徽 的 弦 长 比值 为 二 , 故 转调 后 三 纺 散 音 的 纺 攻 比值 为 ， 


X3 (三 纺 散 声 )X 二 ( 低 入 度 ) 一 -Ge (五 纺 散 声 )X 二 ( 九 徽 ) 


128 1 


3 一 一 -一 二 一 


4 和 有 
256 


:一 34 


纺 长 比值 了 5 合 -90 音 分 , 合 准 法 律 的 一 个 小 半音 , 故 可 以 看 出 
比 原来 的 三 纺 散 音调 低 了 90 音 分 。 

(2)“ 慢 " 低 第 六 蓄 散 音 半音 ,由 “ 慢 角 调 " 转 成 “无 媒 调 "。 其 调 下 
法 未 用 微 法 律 的 “ 散 挑 六 ,名 十 一 色 四 应 ”, 而 是 用 了 适用 于 准 法 律 的 
再 慢 六 弦 , 与 三 纺 九 微 之 实 音 同 。 已 知 三 纺 散 音 心 长 比值 为 1(0 音 


分 ), 九 徽 的 纺 长 比值 为 了 , 故 转调 后 六 弦 散 音 的 纺 长 比值 为 ， 


256 2 
六 一 全 一 (三弦 二 
X6( 六 纺 散 声 ) 一 1 (三 纺 散 声 )X 卫 ( 九 徽 ) 
512 


59 


6 


防 长 比值 .355 合 612 音 分 , 合 准 法 律 的 音阶 中 的 “ 变 徽 * 音 , 故 可 


以 看 出 比 原来 的 第 五 弦 散 音调 低 了 90(702 一 612) 音 分 , 合 准 法 律 的 
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一 个 小 半音 。 现 将 此 调 弦 法 的 调 弦 结 果 列 表 如 下 : 


弦 , 与 五 弦 九 微 
之 实 音 同 。 


表 4-25 准 法 律 “无 媒 调 " 调 弦 法 表 
本 调 可 以 用 于 演奏 “ 仲 昌 ”“ 黄 钟 *“ 林 钟 "三 均 相 犯 的 琴曲 。 


( 附 ) 准 法 律 “无 媒 调 "泛音 调 弦 法 : 

(1) 先 定 第 一 玫 散 声 为 富 , 设 其 纺 长 比值 为 了， 

(2) 四 豆 七 徽 泛 音 应 一 弦 五 徽 泛音 , 即 以 一 纺 五 徽 泛 音 为 准 ,四 
纹 七 徽 泛音 与 之 相应 。 已 知 第 一 纺 散 声 的 纺 长 比值 为 3 ,第 七 徽 泛 


音 的 天 长 比值 为 了 ,第 五 徽 泛音 的 弦 长 比值 为 了 , 则 第 四 散 声 的 殖 
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长 比值 为 : 


1 4 
X4( 四 弦 散 声 ) 色 (七 徽 ) 一 本 (一 弦 散 声 )X 二 (五 徽 ) 


(3) 七 纺 七 徽 泛音 应 四 弦 五 徽 泛音 , 即 以 四 蓄 五 徽 泛音 为 准 ,七 纺 七 
徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 四 纺 散 声 的 纺 长 比值 为- ,第 五 徽 泛音 的 纺 攻 


比值 为 二 ,第 七 徽 泛音 的 心 长 比值 为 了 , 则 第 六 弦 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


1 8 1 
2 (七 弦 散 声 ) X 记 (七 徽 ) 一 可 (四 弦 散 声 )XX 二 (五 徽 ) 


(4) 二 芝 四 徽 泛音 应 七 纺 七 徽 泛音 , 即 以 七 弦 七 徽 泛 音 为 准 ,四 
弦 四 徽 泛音 与 之 相应 。 已 知 第 七 弦 散 声 的 隐 长 比值 为 2 ,第 四 徽 泛 


音 的 弦 长 比值 为 二 ,第 七 徽 的 天 长 比值 为 了 了, 则 第 二 玫 散 声 的 疙 长 比 
值 为 : 
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下 106 1 
X2 (二 弦 散 声 )X 玫 (四 徽 ) 一 257 (七 弦 散 声 ) X 本 (七 徽 ) 


(5) 五 弦 七 徽 泛音 应 二 弦 五 徽 泛音 , 即 以 二 弦 五 徽 泛音 为 准 ,五 


纺 四 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 二 纺 艇 声 的 纺 长 比值 为 37 ,第 五 徽 泛 


音 的 纺 长 比值 为 ,第 七 徽 泛音 的 纺 长 比值 为 村 , 则 第 五 弦 散 声 的 玫 


长 比值 为 : 


32 
Xs5 (五 防 散 声 )X 记 (七 徽 ) 一 57 (二 弦 散 声 )XX 本 (五 徽 ) 


(6) 三 弦 四 徽 泛音 应 五 弦 五 徽 泛音 , 即 以 五 弦 五 徽 泛音 为 准 ,三 


纺 四 徽 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 五 纺 散 声 的 属 长 比值 为 < ,第 五 徽 泛 


音 的 纺 长 比值 为 二 ,第 四 徽 的 天 长 比值 为 二 , 则 第 三 纺 散 声 的 弦 长 比 
值 为 : 


274 。” 生 律 学 


1 64 1 
X3 (二 弦 散 声 )X 本 (四 徽 ) 一 (五 弦 散 声 ) 二 (五 徽 ) 


《7) 六 弦 七 徽 泛音 应 三 弦 五 征 泛 音 , 即 以 三 弦 五 徽 泛音 为 准 , 六 弦 


七 微 泛 音 与 之 相应 。 已 知 第 三 纺 散 声 的 天 长 比值 为 二 ,第 五 徽 的 殖 


长 比值 为 = ,第 七 徽 的 弦 长 比值 为 , 则 第 六 终 散 声 的 纺 长 比值 为 ， 


1 5 省 
X6 (六 纺 散 声 )X 记 (七 徽 ) 一 1 (三 弦 散 声 )X 本 (五 徽 ) 


256 .1 


省 SR 


0 


”512 
729 


X6 
如 上 "无 媒 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4- 25 中 的 各 弱 散 音 
之 弦 长 比值 均 相 同 。 


4 .5.3 准 法 律 " 间 弦 调 " 调 弦 法 


此 调 弦 法 亦 见于 《 西 葛 堂 琴 统 》, 前 章 3。5。4 已 作 过 分 析 。 本 节 
所 引 的 同名 调 弦 法 见于 清 代 王 仲 舒 扎 人 指法 汇 参 确 解 。 外 调和 弦 
法 》, 其 中 包含 了 同 在 “ 间 弦 调 ? 名 下 的 两 种 调 弦 法 ,连同 ( 西 昔 堂 琴 统 》 
本 的 调 弦 法 “ 间 弦 调 ? 一 共有 了 三 种 各 不 相同 的 调 弦 法 。 现 将 王 促 
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舒 本 两 种 调 弦 法 摘录 如 下 : 


先 慢 正 调 三 弦 , 与 五 弦 九 徽 之 实 音 同 ;次 慢 一 弦 , 与 三 弦 九 徽 
之 实 音 同 。 又 法 : 先 紧 正 调 五 弦 , 与 三 弦 十 徽 之 实 音 同 ;次 紧 七 
纺 ,与 五 弦 十 徽 之 实 音 同 ;次 慢 一 弦 , 与 五 弦 之 散 音 同 .0 


现 先 释 上 述 的 第 一 种 调 弦 法 : 

本 调 弦 法 在 “ 正 调 " 的 基础 上 进行 调 弦 , 一 共 两 步 ( 只 调 第 三 、 第 
五 两 条 弦 , 其 他 五 条 弦 保 持原 " 正 调 ? 定 弦 不 变 ) 。 现 释 本 调 弦 法 转 弦 
换 调 的 如 下 两 步 ， 

(1)“ 三 弦 散 声 与 五 弦 九 徽 之 实 音 同 声 ”, 即 以 五 弦 九 徽 按 音 为 
准 , 三 弦 七 徽 (高 八 度 ) 按 音 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 五 弦 散 声 的 弦 长 


比值 为 .of , 九 徽 之 纺 长 比值 为 ,七 徽 之 纺 攻 比值 为 村, 则 三 忧 散 声 
之 弦 长 比值 为 


1 4 
Xs (三 孩 孝 声 )X 卫 (七 徽 ) 一 (五 坊 散 声 ) X 了 ( 九 徽 ) 


人 
2 


5 \ 
人 会- 2 音 分 ) 


原 正 调 定 弦 第 三 弦 散 声 为 0 音 分 ,本 次 调 第 三 弦 的 结果 为 由 0 音 
分 变 成 - 90 音 分 , 即 比 原 弦 调 低 了 90 音 分 ( 合 准 法 律 的 一 个 小 半音 ) 。 


@D 中 国 艺 术 研 究 院 音乐 研究 所 、 北 京 古 琴 研 究 会 编 :《 琴 曲 集成 》( 第 二 十 册 ) ,北京 : 中 华 书 局 ， 
2012 年 影印 本 ,第 274 页 。 
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《2)“ 次 慢 一 弦 , 与 三 弦 九 徽 之 实 音 同 声 ”, 即 以 三 弦 九 徽 按 音 为 
准 , 一 弦 七 徽 (高 八 度 ) 按 音 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 三 弦 散 声 的 弦 长 


2506 


比值 为 55 , 九 徽 之 纺 长 比值 为 二 = ,七 徽 之 弦 长 比值 为 二 , 则 一 天 散 


声 之 弦 长 比值 为 : 


号 (一 至 孝 声 )X 了 了 (七 徽 ) 一 了 (三 孩 散 声 ) X 了 ( 九 徽 ) 


5122 .1 


1 一 一 一 二 一 


729 ”2 


1024 
允 1 三 一 一 ( 丰 -588 音 
25 分 ) 


原 正 调 ” 的 第 一 弦 散 声 为 - 498 音 分 ,本 次 调 第 一 弦 的 结果 为 由 
-498 音 分 调 成 588 音 分 , 即 比 原 弦 调 低 了 90 音 分 (也 是 准 法 律 的 一 
个 小 半音 )。 

现 将 “ 间 弦 调 ? 第 一 种 调 弦 法 的 调 弦 结 果 制 成 下 表 : 


二 
K 


ESIEIIEIE 
| sw [sex 


型 仿 


攻关 丁丁 EEIEE 


表 4-26 准 法 律 " 间 弦 调 " 调 弦 表 (1) 


本 调 可 以 用 于 演奏 “ 仲 吕 >”“ 黄 钟 ”"“ 林 钟 " 三 均 相 犯 的 琴曲 。 


( 附 ) 准 法 律 “ 间 驳 调 "泛音 调 弦 法 (1): 
(1) 先 定 四 络 散 声 , 设 其 纺 长 比值 为 。 


4 1 
X4( 四 弦 散 声 )X 了 (七 徽 ) 一 了 (一 纺 散 声 )XX 二 (五 徽 ) 


内 
2 


(2) 七 弦 四 徽 泛音 取 四 艾 五 徽 泛音 应 。 


1 8 1 
X7 (七 纺 散 声 ) 义 (七 徽 ) 一 可 (四 弦 )X 本 (五 徽 ) 


《3) 二 艾 四 徽 泛音 取 四 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 8 1 
X2( 二 弦 散 声 ) X 才 (四 徽 ) 一 可 (四 纺 )XX 本 (五 徽 ) 


《4) 五 弦 七 徽 泛音 取 二 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 2 1 
X5 (五 弦 散 上 声 ) x 卫 (七 徽 ) 一 3 (二 孩 地 声 ) 义 本 (五 徽 ) 


《5) 六 弦 五 徽 泛音 取 四 弦 四 徽 泛 音 应 。 


1 8 1 
X6( 六 弦 散 声 ) X( 五 徽 ) 一 口 (四 弦 散 声 )X 二 (四 徽 ) 
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《6) 三 弦 四 徽 泛 音 取 五 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 64 
X3 (三 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 一 8 (五 弦 散 声 ) X 二 (五 徽 ) 


(7) 一 弦 四 徽 泛音 取 三 弦 五 征 泛 音 应 。 


250 


1 
XI1 (一 弦 散 声 ) X 本 (四 徽 ) 一 2439 


(三 纺 孝 声 ) X 二 (五 和 


如 上 ”“ 间 弦 调 ?泛音 调 弱 法 (1) 所 得 的 结果 ,和 表 4- 27 中 准 法 律 
“ 间 弦 调调 弦 法 (1) 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 

先 紧 正 调 五 弦 , 与 三 弦 十 徽 之 实 音 同 ;次 紧 七 弦 , 与 五 弦 十 徽 之 
实 音 同 ;次 慢 一 弦 , 与 五 弦 之 散 音 同 。 

本 调 第 二 种 调 弦 法 亦 在 “ 正 调 ? 的 基础 上 进行 调 弦 ,一 共 三 步 (只 
调 第 一 .第 五 和 第 七 三 条 弦 , 其 他 四 条 弦 保 持原 " 正 调 ? 定 弦 不 变 ) 。 现 
释 本 调 弦 法 转 弦 换 调 的 如 下 三 步 : 
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《1)“ 先 紧 正 调 五 弦 ,与 三 弦 十 徽 之 实 音 同 ”, 即 以 三 弦 十 徽 按 音 
为 准 , 五 弦 散 声 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 三 弦 的 弦 长 比值 为 1, 十 徽 之 


弦 长 比值 为 二 , 则 五 纺 散 声 之 纺 长 比值 为， 


Xs (五 防 散 声 ) 一 1( 三 纺 散 声 ) X 了 (十 生 ) 


(2)“ 次 紧 七 孩 ,与 五 孩 十 徽 之 实 音 同 ”, 即 以 五 弦 十 徽 按 音 为 准 ， 
七 弦 散 声 与 之 成 同 度 音 。 已 知 第 五 疙 的 纺 长 比值 为 二 ,十 徽 之 络 攻 


比值 为 二 , 则 七 纺 散 声 之 老 长 比值 为 ， 


Xs (七 孩 散 声 ) 一 二 (五 孩 散 声 ) X (十 徽 


二 
2 让 


(3)“ 次 慢 一 弦 , 与 五 弦 之 散 音 同 ”, 即 以 五 弦 之 散 音 为 准 , 一 弦 散 
音 与 之 成 低 八 度 音 。 


1 3 
汉 (一 弦 散 声 ) 二 本 ( 低 八 度 ) 一 本 (五 弦 散 声 ) 


3 
XI1 王 一 X2 
4 
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五 弦 , 与 三 苞 
十 徽 之 实 音 同 


表 4-27 准 法 律 " 间 弦 调 " 调 弦 表 (2) 


本 调 可 以 用 于 演奏 “ 仲 吕 “无 射 >“ 夹 钟 ” 三 均 相 犯 的 琴曲 。 


( 附 ) 准 法 律 “ 间 弦 调 "泛音 调 弦 法 (2): 
(1) 先 定 三 弦 散 声 为 宫 , 设 其 弦 长 比值 为 1。 
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《2 


〈3) 


(4) 


X3 (三 弦 散 声 ) 一 1 


五 弦 五 徽 泛音 取 三 弦 四 徽 泛 音 应 。 


1 1 
X5 (五 孩 散 声 )X 本 (五 徽 ) 一 1( 三 弦 散 声 )X 才 (四 徽 ) 


本 汉 
七 弦 五 徽 泛音 取 五 弦 四 徽 泛音 应 。 


X7 (七 孩 散 声 ) X 二 (五 徽 ) 一 二 (五 防 散 声 ) X 二 (四 生 ) 


一 弦 五 徽 泛音 取 三 弦 七 徽 泛 音 应 。 


1 1 
3 (一 纺 散 声 )X 本 (五 徽 ) 一 1 (三 孩 散 声 )X 记 (七 徽 ) 
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《5) 四 弦 七 徽 泛音 取 一 弦 五 徽 泛音 应 。 


X4( 四 纺 散 声 )X 本 (七 徽 ) 一 人 (一 续 散 声 ) 义 二 (五 徽 


《6) 六 弦 七 徽 泛 音 取 三 弦 五 徽 泛音 应 。 


[ 
Xe (六 孩 散 声 )X 卫 (七 徽 ) 一 1( 三 纺 散 声 ) X 二 (五 生 ) 


三 
本 
《7) 二 弱 四 征 泛 音 取 四 弦 五 徽 泛音 应 。 


1 8 
Xa( 二 纺 散 声 ) X 二 (四 微 ) 一 二 (四 纺 散 声 )X (五 和 


如 上 “ 间 弦 调 ? 泛 音调 弦 法 所 得 的 结果 ,和 表 4 - 26 中 准 法 律 “ 间 
弦 调 ” 调 弦 法 (2) 各 弦 散 音 之 弦 长 比值 均 相 同 。 
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4 .6 准 法 律 的 徽 位 音 
准 法 律 在 琴 上 的 音 位 和 徽 法 律 音 位 一 样 ,包括 徽 位 音 和 徽 间 音 
两 大 部 分 。 徽 位 音 又 包括 徽 位 泛音 和 徽 位 按 音 两 个 部 分 。 此 外 , 准 
法 律 的 徽 位 音 尚 有 正 调 ( 正 弄 调 ) 和 外 调 ( 侧 弄 调 ) 的 区 分 。 现 分 别 介 
绍 如 下 。 


4 "6 "1 准 法 律 “ 正 调 “ 的 徽 位 泛音 


准 法 律 “ 正 调 ” 各 弦 上 的 徽 位 泛音 ,和 徽 法 律 “ 正 弄 调 ” 各 弦 上 的 
徽 位 泛音 一 样 , 以 七 徽 为 界 , 七 徽 右 方 为 中 准 . 上 准 , 上 准 各 音 比 中 准 
各 音 高 一 个 八 度 音 程 ; 七 徽 左 方 为 下 准 , 因 泛 音 在 弦 上 的 左右 对 称 关 
系 , 故 下 准 亦 分 高 低 两 准 , 七 徽 至 十 徽 的 泛音 为 中 准 的 倒影 ,十 徽 至 
十 三 徽 的 泛音 为 上 准 泛音 的 倒影 。 准 法 律 “ 正 调 " 的 徽 位 泛音 和 微 法 
律 “ 正 弄 调 ” 的 徽 位 泛音 的 唯一 差异 之 点 : 由 于 律 制 的 不 同 , 币 法律 十 
三 徽 全 用 到 ,而 准 法 律 第 三 .六 ` 八 十 一 币 全 都 不 用 。 见 下 表 : 


记性 | 发 下 | 发 者 


4 准 法 律 285 


1 


音 
分 
声 
名 
音 
名 
比 
值 
) 3 804|3 306 2 604|2 106 1 404 2 106|2 604 3306|3 804 
\ 

让 | 
吉 | | 到 | 雪 归 | 要 负 业 | 过 答 | 未 
名 有 | 言 入 | 富 宫 - | 月 言 | 角 
立 - 
名 世 e2 bl el b e b el bi e2 
绕 :全 下 ] 4 2 由 2 
值 时 小 | 桔 5 | 15 5 15 | 5 15 | 10 
帮 408 |3 986|3 488 2 786|2 288 1586 2288|2786 3 488|3 986 


286 ”有 生 律 学 


9eoloeleljeloleleljelelelo| 


[加 加 旧 醒 可 可 而 回国 加 加 硬 
开工 


| 9 |eo 310| |2400 1 902 


村 测 攻 和 本 改 二 


少 四 目 
[Egg 可 


1200| 。 |1902 站 3 600 


训 二 只 小 波 


值 
416 16 16 
2 本 | 2 下 人 
4506|14 008 一 3306|12 809 一 一 2808|3 306 一 4008|14 506 


表 4-28 准 法 律 “ 正 调 " 泛 音 音律 表 (1) 


从 上 表 可 以 看 出 ,由 于 琴 上 的 徽 位 并 不 专 为 准 法 律 而 设置 , 故 驮 
上 的 第 三 .六 ` 八 十 一 币 四 个 徽 位 因 不 合 准 法 律 的 要 求 而 不 能 用 ,再 
略 去 重复 (包括 八 度 音程 ) 的 徽 位 泛音 , 准 法 律 “ 正 调 ” 徽 位 泛音 在 一 
个 八 度 之 内 一 共 只 有 六 律 , 只 可 奏 " 慢 角 "、“ 慢 宫 " 二 调 的 五 声 ( 加 “ 变 
宫 ”) 的 音阶 。 见 下 表 : 


2 
和 


第 四 弱 (204) 


第 五 弦 (408) 


第 七 弦 (906) 


表 4-29 准 法 律 “ 正 调 " 泛 音 音律 表 (2) 


4。6。2 准 法 律 “ 正 调 " 的 微 位 按 音 


准 法 律 “ 正 调 ? 各 弦 上 的 徽 位 按 音 , 和 徽 法 律 “ 正 和 弄 调 ? 各 弦 上 的 
徽 位 按 音 一 样 , 不 存在 以 七 徽 为 界 七 币 左 右 微 位 按 音 的 对 称 关系 。 
但 不 同 之 点 仍然 由 于 律 制 不 同 的 原因 ,非但 不 用 第 三 .六 ` 八 \ 十 一 、 
十 三 微 上 的 按 音 , 连 第 十 二 徽 上 的 按 音 也 不 用 。 请 看 下 表 : 


区 
3 6 

1 902|2 400 3 102 
站 | 


8 
3 600 
人 少 


冰 融 | 订 | 改 下 


续 表 
OO 


| 本 


国 EE3E 


这 总 才 |! 小 


训 焉 开路 


民 下 还 出 小 


32 | 8 
243 | 81 
2310|2 | 510|14 008 


1902|2 400 3 102|3 600 


汉 


芝 
次 浊 
生 
音 
纺 


辟 下 虽 引 小 


81 


1404|1608 2 106 4008|4506 


表 4-30 准 法 律 “ 正 调 " 微 位 按 音 音 律 表 (1) 


从 上 表 可 以 看 出 , 琴 上 十 三 徽 中 准 法 律 “ 正 调 " 按 音 可 用 的 微 位 , 除 七 
条 玉 都 避 用 第 三 六 \ 八 \ 十 一 微 四 个 徽 之 外 ,第 十 二 、 十 三 微 也 因 不 合 准 
法 律 的 要 求 而 避 用 ,再 略 去 重复 (包括 八 度 音程 ) 的 按 音 徽 位 ,就 可 以 归纳 
出 准 法 律 “ 正 调 ” 定 弦 的 徽 位 按 音 在 一 个 八 度 之 内 一 共有 七 律 ,可 奏 “ 正 
调 "“ 慢 角 ”“ 慢 宫 "三 调 的 五 声 加 不 同 变声 的 七 声音 阶 。 见 下 表 ， 
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第 四 弦 (204) 


表 4-31 准 法 律 “ 正 调 " 微 位 按 音 音 律 表 (2) 


4 .6.3 准 法 律 " 外 调 " 四 变声 的 微 位 泛音 


准 法 律 ( 外 调调 弦 法 所 调 出 的 各 调 七 弦 散 音 , 都 是 在 五 正 声 中 
间 含 有 变声 ,常见 的 变声 有 " 清 角 ”“ 清 羽 ”"“ 变 征 >“ 变 宫 ? 等 。 由 于 
五 正 声 各 弦 散 音 、 泛 音 、 按 音 的 律 制 前 已 列表 分 析 , 故 这 里 只 列 准 法 
律 ” 外 调 ” 中 所 用 的 变声 。 
现 先 列 “外 调 ? 散 音 为 " 清 角 ""“ 清 羽 "“ 变 征 ”“ 变 富 ” 四 变声 各 艾 
音 、 徽 位 泛音 的 声名 、 音 名 、 弦 长 比值 和 音 分 : 


二 训 因 加 司 轩 9 


宙 守 全 下 1902|2 400|2 786 E 102 36oo| 


5 电 
加 加 


ftD 
Oo 
修 


本 

瑟 
上 | 一 鸭 
修 | 一 SS 


加 


7 


涝 玲 癌 


2 492|2 990 


谎 妆 趟 


节 
已 


训 员 凌 


天 
=| 


3 488|2 990 


比 
分 
声 | 恋 
名 
比 
分 
声 
音 
比 
分 
名 
名 
比 
分 


Se 
45 


表 4-32 准 法 律 “ 外 调 " 微 位 泛音 音律 表 
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4 .6.4 准 法 律 "外 调 " 四 变声 的 微 位 按 音 


ee 


@ 


二 


本 到 加 加 下 巴 四 本 王 四 瑟 


了 允 阅 


出 


恋 变 
半 征 
加 本 硬 
32 16 04 16 
十 - 估 可 -- 拓 于 
于 呈 硬 二 二 而 守 二 


492|2 990 


[到 G 


3 


12o0|1 586 1 902|2 40012786|3 


4 


少 | 少 
清 | 变 
寺 二 


所 | 如 


1 


@|9 
1 


隐 门 


少 
清 


站 授信 


攻 半 二 


天 半 对 -基地 
四 1311 1494|1698 2 196 2 sos|:3og jad 中国 4 098|4 596 
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表 4-33 准 法 律 “ 外 调 " 四 变声 微 位 按 音 表 


中 司 吕 汪 
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在 准 法 律 “ 外 调 ? 定 弦 的 微 位 按 音 中 , 仅 各 弦 在 第 一 二 .四 ,七 、 九 、 
十 微 上 的 按 音 和 变 征 弦 十 二 微 按 音 都 合 于 准 法 律 ; 各 弦 第 三 .六 ` 八 .十 
一 徽 徽 位 按 音 都 低 一 个 普通 音 差 ,因此 在 演奏 时 必须 改变 按 音 位 置 。 


4。6。5 准 法 律 微 间 音 的 微分 


琴 采 用 准 法 律 定 弦 之 后 , 琴 上 各 弦 的 徽 位 按 音 相 对 减少 ,其 第 
三 .六 \ 八 十 一 十 二 徽 按 音 都 变 成 了 微 间 按 音 。 此 外 和 徽 法 律 定 弦 
一 样 , 除 了 上 述 这 些微 间 按 音 之 外 ,也 还 需要 用 到 各 粥 上 的 增 四 度 、 
小 六 度 ,小 七 度 等 音程 音 ; 在 中 .上 准 的 徽 间 还 要 取 距 七 徽 .四 微小 二 
度 ,大 二 度 ,小 三 度 . 纯 四 度 、 增 四 度 . 小 六 度 .大 六 度 、 小 七 度 . 大 七 度 
音程 的 音 , 所 以 也 需要 用 到 徽 间 按 音 。 现 将 在 琴 上 三 准 ( 三 个 八 度 ) 
各 个 准 法 律 徽 间 按 音 的 弦 长 值 和 微分 列表 如 下 : 


纯 五 度 5 @ | 纯 五 度 < 加 纯 五 度 四 


小 六 度 @ 4.93 | 小 六 度 图 7.96 | 小 六 度 
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准 中 准 
准 法 律 
音 程 


弦 长 比值 | 微分 弦 长 比值 | 微分 


@) 9.27 | 大 六 度 图 5.55 


GD 6. 24 @ 几 3.75 


全 :2567 人 田 1.60 


@ 


表 4-34 准 法 律 微 间 音 微分 表 . 


上 表 徽 分 栏 中 带 圆 圈 者 为 微 名 ,小 数 点 前 为 分 ,小 数 点 后 保留 的 
两 位 数字 即 厘 、 毫 。 

自 17 世纪 中 叶 明 末 清 初 开始 , 准 法 律 采 用 了 把 一 个 微 间 分 为 十 
分 的 记 谱 法 ,所 以 把 第 十 一 币 微 上 的 音符 记 作 “十 微 八 分 ,第 八 微微 
上 的 音符 记 作 " 七 徽 九 分 "。 但 对 第 十 二 六、 三 徽 上 的 音 差 在 记 谱 法 
上 未 作 更 动 ,连同 第 十 三 徽 徽 外 音 仍 沿用 徽 法 律 的 记 谱 法 。 固 然 第 
十 三 征 币 外 音 按 听觉 能 取 准 ,但 对 第 十 二 六、 三 征 上 的 音 差 在 记 谱 
法 上 没有 反应 出 来 ,这 还 是 不 够 完善 的 。 按 准 法 律 要 求 ,所 有 第 十 二 
徽 按 音 应 记 作 “十 二 徽 2. 5 分 ”( 变 征 弦 除外 ) ,第 六 徽 按 音 应 记 作 “五 
徽 9. 26 分 ”, 第 三 徽 按 音 应 记 作 ”二 徽 9. 26 分 ”, 第 十 三 徽 徽 外 应 记 作 
和 

准 法 律 减 字 谱 采用 微分 来 记录 徽 间 按 音 比 起 徽 法 律 减 字 谱 徽 名 
间 记 谱 法 是 一 大 进步 ,尤其 是 在 七 八 徽 间 以 及 中 .上 准 的 各 微 间 , 因 
可 取 的 音 不 止 一 个 ,所 以 采用 微分 记 谱 ,其 音 位 更 为 明确 ,但 是 因 仅 
把 徽 间 分 为 十 分 ,所 以 也 很 难 记 出 精确 的 按 音 位 置 。 对 于 准 法 律 的 
记 谱 法 连同 合 于 准 法 律 要 求 的 徽 位 设置 ,也 有 待 于 作 进一步 的 改革 。 


S 和 奢 平 均 律 


5 了 说 

琴 这 一 乐器 的 特殊 构造 能 适应 演奏 多 种 律 制 的 乐曲 。 它 从 最 初 
使 用 徽 法 律 后 来 又 改 用 准 法 律 ,当然 还 可 以 演奏 其 他 律 制 的 琴曲 。 
明代 律 学 家 朱 载 博 在 1584 年 写成 的 4 律 学 新 说 ;一 书 中 , 曾 把 他 发 明 
的 新 法 密 率 ( 今 称 "十 二 平均 律 2 指明 在 琴 上 的 微 间 位 置 。 如 果 按 他 
的 新 法 密 率 定 弦 后 ,就 能 奏 出 十 二 平均 律 的 琴曲 。 

今天 ,十 二 平均 律 由 西洋 传人 我 国 后 已 被 广泛 采用 ,而 且 我 们 还 
知道 世界 上 尚 有 阿拉 伯 的 二 十 四 平均 律 、 欧 洲 国 家 所 用 的 全 音 音 阶 
〈《 即 六 平均 律 ) 等 。 为 了 有 助 于 国际 文化 交流 ,我 们 不 仅 可 以 按照 我 
国 律 学 家 朱 载 博 曾 在 他 均 准 "上 所 示 的 十 二 平均 律 位 置 来 定 稚 弦 并 
演奏 十 二 平均 律 乐 曲 , 而 脉 也 可 以 在 琴 上 演奏 其 他 平均 律 制 的 乐曲 。 


5 "2 新 法 密 率 一 一 十 二 平均 县 律 
朱 载 博 在 《 律 学 新 说 } 一 书 中 阐明 了 作者 在 研究 (史记 。 律 书 》 
“ 生 钟 分 ” 京 房 律 准 和 朱熹 ( 琴 律 说 ) 以 及 琴 之 徽 位 后 ,设计 了 一 种 “其 
状 似 琴 非 琴 , 似 瑟 非 瑟 而 兼 二 器 之 制 "“ 施 十 二 弦 、 列 十 二 徽 "的 “ 均 
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准 ”, 其 十 二 徽 的 位 置 设 在 相当 于 琴 上 龙 龊 至 七 徽 间 。 他 在 此 书 中 按 
4 尺 5 才 之 琴 长 ,将 旧 三 分 损益 律 之 律 位 和 他 设计 的 新 律 , 同 琴 徽 作 
比较 。 现 摘录 于 下 : 


黄 钟 律 九 十 , 准 九 尺 ; 
折 半 四 尺 五 寸 ( 振 山 至 龙 贞 是 也 一 一 原 注 ); 
又 折 半 二 尺 二 十 五 分 (七 徽 是 也 一 原 注 ); 
旧 在 七 徽 右 三 分 〇 二 毫 奇 ; 
新 在 正 对 七 徽 。 

大 吕 律 入 寸 四 分 小 分 三 弱 , 准 入 尺 四 寸 三 分 弱 ， 
折 半 四 尺 二 寸 一 分 三 厘 九 毫 奇 ; 
旧 在 十 三 徽 左 二 寸 七 分 六 厘 四 毫 奇 ; 
新 在 十 三 徽 左 三 寸 〇 九 厘 九 毫 奇 。 

大 签 律 入 寸 , 准 八 尺 ; 
折 半 四 尺 ; 
旧 在 十 三 徽 左 六 分 二 厘 五 毫 正 ; 
新 在 十 三 徽 左 七 分 一 厘 五 毫 奇 。 

夹 钟 律 七 寸 四 分 小 分 九 微弱 , 准 七 尺 四 寸 九 分 微 强 ; 
折 半 三 尺 七 寸 四 分 五 厘 七 毫 奇 ; 
旧 在 十 二 徽 右 四 厘 二 毫 奇 ; 
新 在 十 二 徽 左 三 分 四 厘 奇 。 

姑 洗 律 七 寸 一 分 小 分 一 微 强 , 准 七 尺 一 寸 微 强 ; 
折 半 三 尺 五 寸 五 分 五 厘 五 毫 奇 ; 
旧 在 十 一 徽 右 四 分 四 厘 四 毫 奇 ; 
新 在 十 一 徽 右 二 分 八 厘 三 毫 奇 。 

仲 吕 律 六 寸 六 分 小 分 六 弱 , 准 六 尺 六 寸 六 分 弱 ; 


折 半 三 尺 三 寸 二 分 九 厘 五 毫 奇 ; 
旧 在 十 徽 右 四 分 五 厘 四 毫 奇 ; 
新 在 十 徽 右 三 厘 八 毫 奇 。 


效 宾 律 六 寸 三 小 分 二 微 强 , 准 六 尺 三 寸 二 分 微 强 ; 


折 半 三 尺 一 十 六 分 〇 四 毫 奇 ; 

旧 在 九 徽 左 一 寸 六 分 〇 四 毫 奇 ; 

新 在 九 徽 左 一 寸 八 分 一 厘 九 毫 奇 。 
林 钟 律 六 十 , 准 六 尺 ; 


折 半 三 尺 ; 
旧 在 正 对 九 徽 ; 
新 在 九 徽 左 三 厘 三 毫 奇 。 
夷 则 律 五 寸 六 小 分 二 弱 , 准 五 尺 六 寸 二 分 弱 ; 


折 半 二 尺 八 才 〇 九 厘 三 毫 奇 
旧 在 八 徽 左 一 寸 〇 九 厘 三 毫 奇 ; 
新 在 八 徽 左 一 十 三 分 四 厘 八 毫 奇 。 

南 吕 律 五 寸 三 分 小 分 三 强 , 准 五 尺 三 寸 三 分 强 ; 
折 半 二 尺 六 二 六 分 六 厘 六 毫 奇 ; 
旧 在 八 徽 右 三 分 三 厘 三 毫 奇 ; 
新 在 八 徽 右 二 分 四 厘 二 毫 奇 。 

无 射 律 四 寸 九 分 小 分 九 强 , 准 四 尺 九 寸 九 分 强 ; 
折 半 二 尺 四 寸 九 分 七 厘 一 毫 奇 ; 
旧 在 七 徽 左 二 寸 四 分 七 厘 一 毫 奇 ; 
新 在 七 徽 左 二 寸 七 分 五 厘 五 毫 奇 。 

应 钟 律 四 寸 七 分 小 分 四 微 强 , 准 四 尺 七 寸 四 微 强 ; 
折 半 二 尺 三 寸 七 分 〇 三 毫 奇 ; 
旧 在 七 徽 左 一 寸 二 分 〇 三 毫 奇 ; 
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在 七 徽 左 一 十 七 分 三 厘 七 毫 奇 。 


以 上 各 律 的 第 一 行为 三 分 损益 律 的 弦 长 ,最 后 一 行 新 律 距 微 位 
的 长 度 , 便 是 在 龙 疹 至 岳山 4 尺 5 十 之 琴 上 的 十 二 平均 律 音 位 。 

上 述 的 十 二 平均 律 长 度 , 正 好 用 于 自 龙 齿 至 岳山 今 为 1 公 扩 的 琴 
上 ,作为 下 准 的 12 个 音 位 。 中 准 折 半 ,上 准 蝴 折 半 ，, 便 成 36 个 十 二 平 
均 律 位 。 

朱 载 埔 的 十 二 平均 律 生 律 方法 ,在 他 于 1597 年 所 著 的 《 律 吕 精 
义 》 中 有 所 记述 : 


度 本 起 于 黄 钟 之 长 , 则 黄 钟 之 长 即 度 法 一 尺 。 命 平方 一 为 
黄 钟 之 率 。 东 西 十 寸 为 句 , 自 乘 得 百 才 为 句 守 ; 南 北 十 十 为 股 ， 
自 乘 得 百 才 为 股 团 ,' 相 并 共 得 二 百 寸 为 弦 圭 。 帮 置 弦 畦 为 实 , 开 
平方 法 除 之 ,得 纺 一 尺 四 十 一 分 四 厘 二 毫 一 丝 三 忽 五 微 六 纤 二 
三 七 三 〇 九 五 〇 四 和 入 〇 一 六 入 九 为 方 之 斜 , 即 圆 之 径 , 亦 即 
芍 宾 倍 律 之 率 。 以 名 十 寸 乘 之 ,得 平方 积 一 百 四 十 一 才 四 十 二 
人 洒 一 咎 三 大 五 十 冯 壳 三 站 王 芝 老 赴 三 急 癌 大 五 外 本 从 六 一 交 六 
九 为 实 , 开 平方 法 除 之 ,得 一 尺 一 才 和 人 分 九 厘 二 毫 〇 七 忽 一 微 
一 纤 五 OO 二 七 二 一 四 六 六 七 一 七 五 , 即 南 吕 倍 律 之 率 。 仍 以 
名 二 本 乘 之 5 克 骏 股 寺 可 条 之 ;得 立 序 积 一 千 一 到 从 十 罗 直 三 
百 〇 七 分 一 百 一 十 五 厘 OO 二 毫 七 百 二 十 一 丝 〇 六 十 六 忽 七 一 
七 五 为 实 , 开 立方 法 除 之 ,得 一 尺 〇 五 分 九 厘 四 毫 六 丝 三 忽 〇 
九 纤 四 三 五 九 二 九 五 二 六 四 五 六 一 八 二 五 , 即 应 钟 倍 律 之 率 。 
盖 十 二 律 黄 钟 为 始 , 应 钟 为 终 , 终 而 复 始 ,循环 无 端 , 此 自然 真 


中 [ 明 ] 朱 载 博 :《 律 学 新 说 》 冯 文 慈 点 注 , 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1986 年 ,第 74 一 78 页 。 
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理 , 犹 贞 后 元 生 , 坤 尽 复 来 也 。 是 故 各 律 辟 以 黄 钟 正 数 十 寸 乘 之 
为 实 , 辟 以 应 钟 倍 数 十 寸 〇 五 分 九 厘 四 毫 六 丝 三 忽 〇 九 纤 四 三 
五 九 二 九 五 二 六 四 五 六 一 八 二 五 为 法 除 之 , 即 得 其 次 律 也 。 安 
有 往 而 不 返 之 理 哉 10 


朱 载 博 的 十 二 平均 律 生 律 法 是 先 将 一 个 八 度 音程 分 成 十 二 律 之 
一 半 为 八 度 的 二 分 之 一 , 即 “ 置 (二 百 寸 ) 弦 为 实 , 开 平方 法 除 之 ,( 即 
V12 十 1 一 V2) 得 弦 1. 414 213 562 373 095 048 801 689 尺 ”,“ 为 芍 宾 倍 律 
之 率 ”, 然 后 将 这 六 个 平均 律 半 音 弦 长 又 分 一 半 为 八 度 的 四 分 之 一 , 即 以 
著 宾 律 为 实 , 开 平方 法 除 之 ( 即 V1414213 562373 095 048 801 689) , 得 
1. 189 207 115 002 721 066 717 5, 即 “南昌 律 之 率 ”。 又 以 这 三 个 平均 律 弦 
长 分 为 八 度 的 十 二 分 之 一 , 即 以 南 吕 律 为 实 , 开 立方 法 除 之 ( 即 
V1.189 307 115 002 721 066 7175) ,得 1. 059 463 094 359 292 645 618 25 尺 ， 
即 “ 应 钟 倍 律 之 率 ”, 亦 即 一 个 十 二 平均 律 半 音 之 率 。 所 以 ,任何 弦 长 
只 要 除 以 "应 钟 倍 律 之 率 ”, 便 得 其 高 一 律 的 弦 长 ,再 除 以 “应 钟 倍 律 
之 率 ” 便 又 得 其 高 一 律 的 弦 长 ,从 黄 钟 的 弦 长 一 直 除 12 次 便 得 十 二 
律 , 正 好 是 一 个 十 二 平均 律 的 八 度 。 反 之 ,任何 弦 长 只 要 乘 以 “应 钟 
倍 律 之 率 ”, 便 得 其 低 一 律 的 弦 长 ,再 乘 以 “应 钟 倍 律 之 率 ” 便 又 得 其 
低 一 律 的 弦 长 ,从 黄 钟 的 弦 长 一 直 乘 12 次 便 得 十 二 律 ,正好 是 一 个 十 
二 平均 律 的 八 度 。 

按 朱 载 博 十 二 平均 律 的 生 律 法 ,要 在 琴 上 明确 十 二 平均 律 各 律 
的 按 音 位 置 , 只 要 将 龙 龄 至 岳山 的 长 度 作 为 黄 钟 律 的 弦 长 ,再 把 这 一 
长 度 用 1. 059 463 (为 简便 起 见 保 留 六 位 小 数 ) 除 , 即 得 大 吕 律 之 长 度 ， 


@ [ 明 ] 朱 载 博 :《 律 吕 精 义 》, 汉 文 慈 点 注 , 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1998 年 ,第 9 一 10 页 。 
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再 把 大 吕 律 的 长 度 之 用 1. 059 463 除 , 即 得 太 复 律 的 长 度 。 再 除 之 即 
得 夹 钟 ,一 直到 应 钟 ,为 下 准 之 十 二 律 长 度 ,从 七 徽 至 岳山 的 长 度 用 
1.059 463 除 , 便 得 中 准 之 大 吕 律 长 度 , 直 至 应 钟 律 ,从 四 徽 至 岳山 的 
长 度 用 1. 059 463 除 之 , 便 得 上 准 大 吕 律 长 度 , 亦 可 直至 应 钟 律 。 求 
中 、 上 准 十 二 平均 律 另 有 简便 方法 , 即 把 下 准 十 二 律 的 长 度 除 以 2( 缩 
短 一 半 ) , 便 得 中 准 八 度 内 之 十 二 律 长 度 ; 再 把 中 准 十 二 律 的 长 度 各 
除 以 2( 缩 短 一 半 ), 便 得 上 准 八 度 内 之 十 二 律 长 度 , 现 将 琴 之 下 .中 、 
上 三 准 中 十 二 平均 律 之 弦 长 比值 和 微分 列表 如 下 : 


21 
六 7.19 | 
六 二 亚 十 
放 让 下 | 下 | -二 条 5 二 
SA 449 Eee 
37 
六 2.04 三 二 下 过 全 页 
X 让 175 半 
25 
9.52 | 
五 十 125 十 
227 227 227 
6 轩 小 了 基 3007| 二- 一 9.89 2 6.18 人 。 
仲 吕 和 匹 十 0 五 全 和 6. 18 十 
99 99 99 
7 窒 | # 500 | 王 一 4. 85 3. 03 全 
获 宾 F 0 昂 于 5 五 十 6 3. 03 十 
289 289 289 
8 人 | | 党 天 0. 08 人 | 全 0 
林 钟 433 | 九 二 | 6 | 五 十 7 汪 
革 汪 半 册 | 卫生 | 500| 2 全 | 并 二 区 于 | 全 | 而 元 7 下 二 .| 三 交 交 于 
G A 100 200 ， 400 
22 11 三 
10 | 南 吕 A 800 1 二 起 光 46 直 | 二 四 入 6 二 | 


表 5-1 十 二 平均 琴 律 表 


琴 上 采用 十 二 平均 律 以 后 ,以 任何 一 条 弦 为 准 均 可 定 弦 。 因 玛 
上 无 十 二 平均 律 的 微分 标记 , 单 任 某 一 弦 的 徽 分 不 易 取 准 , 故 可 先 用 
标准 音 al 一 440 定 第 五 纺 , 然 后 利用 九 徽 , 十 徽 按 准 法 律 调 弦 法 (参见 
4 .2 . 7) 定 其 他 各 纺 , 只 是 在 用 九 徽 时 需要 按 于 九 微微 下 少许 ( 低 2 
音 分 ,在 九 徽 0.088 分 处 ) 。 在 用 十 徽 时 需要 按 于 十 微微 上 少许 (高 4 
音 分 ,在 九 徽 9.89 分 处 )。 第 一 六 纺 、 第 二 \ 七 纺 可 用 七 微 八 度 应 和 
的 方法 来 定 。 

琴 采 用 十 二 平均 律 定 蓄 之 后 , 琴 上 的 泛音 除 一 .四 ,七 十 ,十 三 
微 之 外 ,其 余 均 不 合十 二 平均 律 。 按 音 也 只 有 一 四、 十 徽 可 用 。 其 余 
均 需 用 微 间 按 音 。 但 演奏 按 音 、 散 音 可 以 自由 转调 ,不 象 徽 法 律 , 准 
法 律 定 络 那样 受 一 定 的 限制 , 既 可 借调 侧 弄 ,也 可 以 转 藤 换 调 或 定 各 
种 外 调 。 转 茧 换 调 时 亦 可 用 九 微微 下 少许 ( 九 徽 0. 088 分 ) 和 十 微 生 
上 少许 ( 九 徽 9. 89 分 处 ) 来 进行。 


9 
六 平均 律 即 全 音 音阶 ,在 西方 国家 中 被 某 些 作曲 家 所 采用 。 六 
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平均 律 将 一 个 八 度 划分 为 六 个 等 音程 ,所 以 只 要 取 十 二 平均 律 之 两 
律 作 一 全 音 即 可 。 演 奏 全 音 音 阶 的 乐曲 可 用 十 二 平均 律 外 调 之 定 弦 
法 定 成 全 音 音阶 之 各 弦 , 再 取 十 二 平均 律 隔 一 律 之 微分 即 构成 各 弦 
上 的 六 平均 律 , 也 可 以 自由 转调 。 请 看 下 表 : 


表 S$-2 六 平均 琴 律 表 


5. 4 二 十 四 平均 律 
二 十 四 平均 律 是 "阿拉伯 (一 说 黎巴嫩 ) 音 乐理 论 家 兼 数学 家 迈 
萨 盖 (Michael Meschaqa，1800 一 1888) 在 论著 k《 论 希 哈 下 的 音乐 艺 
术 》 中 提出 的 ?2。 这 种 律 制 等 于 把 十 二 平均 律 的 各 律 又 再 平均 分 为 


@ 缪 天 瑞 :《 律 学 》( 第 三 次 修订 版 ) ,北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1997 年 ,第 227 页 。 
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两 律 ,这 样 各 律 之 间 的 音程 值 都 是 50 音 分 ,以 适应 阿拉 伯 各 种 音阶 的 
特殊 需要 。 

近代 阿拉 伯 通 用 的 基本 音阶 共有 17 种 ,这 些 音阶 的 各 相 邻 音 
程 不 仅 有 200 音 分 的 全 音 、100 音 分 的 半音 ,而 且 尚 有 音程 值 为 150 音 
分 的 四 分 之 三 音 .50 音 分 的 四 分 之 一 音 和 250 音 分 的 四 分 之 五 音 。. 

在 琴 上 演奏 二 十 四 平均 律 的 乐曲 ,其 定 弦 同 十 二 平均 律 。 也 可 
以 按 各 种 阿拉 伯 音 阶 的 特殊 需要 采用 外 调 定 弦 法 。 演 奏 泛 音 只 能 用 
与 各 弱 散 音 成 八 度 关系 的 一 `. 四 ,七 .十 .十 三 微 , 演 奏 按 音 只 能 用 一 、 
四 ,七 微 ,其 余 均 需 按 徽 间 音 。 

计算 二 十 四 平均 律 在 琴 上 的 弦 长 位 置 。 可 沿用 朱 载 博 十 二 平均 
律 的 生 律 方法 , 即 用 2 开平 方 , 再 开 立 方 所 得 之 1. 059 463 再 开平 方 
( 亦 即 V2=1.029 302 1) ,再 将 十 二 平均 律 的 弦 长 用 1.029 302 1 来 
除 , 即 可 得 比 原 各 律 高 50 音 分 之 另 十 二 律 。 现 将 琴 之 下 .中 、 上 三 准 
二 十 四 平均 律 各 律 的 相对 弦 长 和 微分 列表 如 下 : 


@ 详 见 缪 天 瑞 :《 律 学 兴 第 三 次 修订 版 ) ,北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ,1997 年 ,第 227 一 229 页 。 
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续 表 
下 准 中 准 上 准 
律 序 | 律 名 | 音 名 | 音 分 | 弦 长 二 孩 长 网 纺 长 病 网 
比值 比值 比值 
200 100 50 
6 2 2 下 | 天王 | 卡 二 天 5 和 | 二 | 并 和 2 下 | 莹 325 
太 焦 3 人 | 二 二 信守 | 二 | 和 22 让 | 5 2 
3 37 
#) 的 下 和 兰 二 中 平 芝 到 要 下 天 | 妥 有 0 几 三 | 六 
7 | 夹 钟 14DpPE| 3 人 直达 .三 88 人 十 175 | 三 十 
125 125 125 
8 有 350. | 二 全 | 证 二 忒 38 | = 全 | 关 0079< 和 
夹 钟 153 | 十 306 | 全 612 
50 25 25 
9 放下 | 0 8.74 = 9.52 | 二 29.52 
姑 洗 | | 站 二 
27 27 27 
10 2 650 二 = 4,. 28 达 - 川 匠 人 克 肝 : 一 一 | 二 7.85 
姑 洗 纯 | 十 二 70 | 五 | 辽 
227 227 227 
11 昌 1| F | 500 | 至 -| 九 9.89 | 全 就 2 让 二 6.18 
仲 虽 | 303 九 二 | 505 | 于 二 122 下 
500 250 125 
12 | 仲 昌 2 550 | 研一 天 有 元 于 一 | 五 4.58 | 
国 | 伸 昌 687 才 | 襄 7 | 五 二 | 嫩 二 
99 99 99 
13 | 著 塞 1| 和 00 ,最 :而 一 一 | 三 到 0 
蒜 宾 | | 
90 45 90 
14 | 装 宾 2 人 中 | 二 | 无 天 入 下 三 一 | 一 二 大 村 | 兰 关 | 三 下 52 寺 
131 131 262 
289 289 289 
15 人 | 人 0 | | 二 0.05 
林 钟 4 | 九 十 | 遍 5 | 天 二 7 让 
59 59 59 
16 2 50 了 | 生生 8.9 二 | 三 人 
林 钟 750 8 八 7.25 十 四 
63 63 63 
17 中 14ebpA| 800 | 一 -| 八 4.49 一 一 | 四 7.79 三 | 三 针 鸡 
更 则 1| G "A 100 | 人 十 | 50 | 双 二 | 有 6 
30 15 30 
18 | 2 站 1.52 6.73 | 三 273 
夷 则 0 从 十 7 四 9 
22 11 11 
i 家昌 了 及 0 天 | 攻 贫 胃 关 = 5. 67 一 | 一 5.67 
南昌 37 七 让 37 四 起 也 十 
93 93 93 
20 | 南 吕 2 950 :76 = 下 砚 汉 265 9 | 4. 65 
南 吕 5 七 7.76 十 3 四 十 二 于 
55 55 55 
21 | 无 射 1| 检 妇 |10o00| 之 | 七 612++ | 一 | 四 3.67 十 | |- 一 | 一 3.67 十 
98 196 392 
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1 100 


0. 88 十 


四 微 


表 S$-3 二 十 四 平均 琴 律 表 


5。5 平均 琴 律 的 定 弦 
琴 上 共有 七 条 弦 , 故 平均 琴 律 定 弦 可 以 以 六 平均 律 音 位 为 基础 ， 
第 一 弦 至 第 六 弦 为 六 平均 律 音阶 的 六 个 散 音 ( 用 中 国 律 名 ,以 便 在 音 
高 上 得 到 统一 ) ,第 七 弦 散 音 是 第 一 弦 散 音 的 高 八 度 音 。 为 方便 取 
音 , 可 以 在 琴 面 中 央 一 弦 下 设置 线形 的 三 种 平均 律 音 位 ,各 律 位 的 纺 
长 比值 参见 表 5 -1、 表 5-2, 表 5-3。 请 看 下 面 的 示意 表 ; 


空 下 @O 0 @ @ @ 
6 平均 


表 5-4 平均 人 琴 律 音 位 表 
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各 种 平均 律 制 的 产生 和 三 分 损益 律 一 样 , 带 有 很 大 的 人 为 性 。 
其 产生 的 原因 主要 是 适用 于 转调 或 为 了 适应 某 些 特殊 音阶 的 需要 ， 
因此 它们 在 音乐 实践 中 起 了 重要 的 作用 。 

朱 载 埔 所 以 能 较 早 地 发 明 十 二 平均 律 ,这 和 他 重视 琴 这 一 乐器 
是 分 不 开 的。 他 之 所 以 不 同意 把 京 房 的 律 准 比 作 瑟 ,而 认为 应 该 比 
作 琴 ,就 是 他 参照 琴 的 构造 ,在 他 的 均 准 上 设立 十 二 平均 律 徽 位 后 所 
得 出 的 结论 。 所 以 琴 这 一 乐器 对 于 十 二 平均 律 在 我 国 的 发 明 也 是 有 
其 贡献 的 。 

琴 的 徽 位 不 是 为 平均 律 而 设置 的 ,现在 要 在 琴 上 演奏 平均 律 的 
乐曲 ,虽然 可 以 在 琴 谱 中 标明 平均 律 的 徽 分 ,但 对 于 不 熟悉 平均 律 且 
缺乏 其 听觉 习惯 的 演奏 者 来 说 ,要 取 各 种 平均 律 制 的 音阶 音 是 有 困 
难 的 。 所 以 在 琴 上 可 以 另 加 二 十 四 律 的 标记 , 既 适 应 演奏 二 十 四 平 
均 律 ,又 适用 于 演奏 十 二 平均 律 和 六 平均 律 的 乐曲 。 


不 同 律 制 音 名 


1 .7739 二 731 


本 
十 三 徽 八 分 268.36 |39 : 40 
268.52 |38 : 39 


268.83 |36 : 37 
269. 29 |239 : 246 二 十 四 平均 律 第 二 律 
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84 274.79 : 


准 法 律 小 半音 
微 法 律 小 半音 


十 二 平均 律 半音 
二 十 四 平均 律 第 三 律 


徽 法 律 大 半音 
准 法 律 大 半音 


51 


附 录 309 


续 表 
弦 长 比 音程 名 称 
徽 法 | 准 法 | 平均 
49 : 54 
59 049 : 65 536 准 法 律 减 三 度 | 外 
9310 | “ 短 法 律 小 全 音 “| D- 
161 : 180 
十 二 平均 律 大 
200 | 293. 66 |400 : 449 D pb 
律 第 五 律 
十 三 征 一 分 | 204 | 294.33 |8 : 9 徽 法 、 准 法 律 大 全 音 | D D 
207 | 294.85 743 80 
224 | 297. 76 |225 : 256 徽 法 律 减 三 度 多 
十 三 微 231 | 298.97 |7 : 8 
十 二 徽 九 分 | 237 | 300.01 |43 589 : 50 000 
240 | 300.53 |74 : 85 
十 二 徽 八 分 | 246 | 302.44 |125 : 144 
250 | 302.27 |200 : 231 二 十 四 平均 律 第 六 律 
251 | 302.44 |32 : 37 
302. 79 |108 : 125 


303. 14 |43 163 : 50 000 


304.55 |2147 : 2500 


305。231| 5 三 汉 


306. 14 |42 727 : 5 000 
306. 60 |64 : 75 徽 法 律 增 二 度 可 
307.73 |17 : 20 


309. 16 |21 153 : 25 000 
3410.05 .|27w 3 [ 准 法 律 小 三 度 了 E 
十 二 徽 二 分 | 298 | 310.77 |16 : 19 


十 二 平均 律 小 三 度 4 
300 | 311. 13 |37 : 44 二 十 四 平均 律 第 七 律 卫 下 


310 ”和 琴 律 学 


312.39 |1047 : 1250 


十 一 币 九 分 熙 | 315. 29 |20 749 : 25 000 


316.27| 约 3333 41235300 


4099 : 5 000 


3913 72 


125 : 153 二 十 四 平均 律 第 八 律 
16 333 : 20 000 


223227 


20 333 : 25 000 


323. 03 |40 499 : 50 000 


| 十 一 油分 | 372 | 324.34 |40 333 : 50 000 
十 一 币 一 分 本 325. 65 |40 167 : 50 000 


6561 : 8 192 准 法 律 减 四 度 


| 十 徽 九 分 | 159 : 200 


> 加 医 


十 二 平均 律 大 三 度 
400 二 十 四 平均 


十 徽 八 分 331.15 |64 : 81 


十 微 七 分 333. 27 |157 : 250 
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339.29 11297235 


341. 84 |153 : 200 
343.43 |16 : 21 


344. 22 |19 : 25 
243 : 320 徽 法 律 窗 四 度 
25 : 33 


18 881 : 25 000 


徽 法 准 法 律 纯 四 度 


十 二 平均 律 纯 四 度 
2272305 二 十 四 平均 律 
第 11 律 


80 : 107 


32 : 43 


37 081 : 50 000 


20 27 


二 十 四 平均 律 
第 十 二 律 


367. 44 |729 : 1 024 准 法 律 减 五 度 


不 同 律 制 音 名 
音程 名 称 


徽 法 律 增 四 度 “| 杯 


- 
35 519 : 50 000 


十 二 平均 律 
增 四 减 五 度 
二 十 四 平均 律 
第 十 三 律 
徽 法 律 减 五 度 


hG 
512 : 729 准 法 律 增 四 度 本 
.86 |17 489 : 25 000 


一 
了 


638 | 378.21 |2767 : 4000 


99 : 140 


上 一 


二 十 四 平均 


650 | 380.84 |90 : 131 
律 第 十 四 律 


653 | 381.50 |24 : 35 
382. 82 |34 167 : 50 000 
384.37 |49 : 72 


0 
387. 16 |177 147 : 262 144 


387. 49 |27 : 40 


392. 00 |289 : 433 


八 徽 八 分 400. 46 |16 333 : 25 000 


400.69 |32 : 49 


403.48 |59 : 91 


404. 65 |16 173 : 25 000 
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续 表 
9 不 同 律 制 音 名 
徽 分 | 音 分 | 频率 歼 一 长 :上 比 音程 名 称 
准 法 | 平均 
八 徽 六 分 | 773 | 408.88 |16 : 25 征 法 律 增 五 度 #G 
八 徽 五 分 | 791 | 413.15 |63 333 : 10 000 
792 | 413.19 |181 : 128 准 法 律 小 六 度 pA 
794 | 413. 87 |256 : 405 徽 法 律 增 五 度 |#G 十 
十 二 平均 律 
Js 
800 | 415.30 |63 : 100 #G bpA 
律 第 十 七 律 
807 | 416.99 |32 : 51 
八 徽 四 分 | 809 | 417.47 |31333 : 50 000 
814 | 418.68 15 : 8 徽 法 律 小 六 度 pA 
816 | 418.92 |4 096 : 6561 准 法 律 增 五 度 4#G 
八 徽 三 分 828 | 422. 08 |12 397 : 20 000 
841 | 425.26 |8 : 13 
八 徽 二 分 | 846 | 426.49 |1917 : 3 125 
850 | 427. 30 : 49 Ex 
853 | 428.22 |11 : 18 
八 徽 一 分 | 865 | 431. 19 |30 333 : 50 000 
874 | 433.44 |32 : 53 
882 | 435. 45 |19 683 : 32 768 准 法 律 减 七 度 | 呈 
八 徽 884 | 435.95 |3:5 徽 法 律 大 六 度 A 
十 二 平均 律 
900 | 440.00 |22 : 37 二 和 A 纯 B 
律 第 十 九 律 
906 | 441.55 |16 : 27 Se A 十 | A 
七 微 九 分 | 913 | 443.32 |59 : 100 
919 | 444.86 |10 : 17 
| 925 | 446.52 |75 : 128 徽 法 律 减 七 度 “| 钙 B 
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不 同 律 制 音 名 
徽 分 | 音 分 | 频率 音 
448.47 | 7 : 


449. 76 | 32 : 55 


ETTTZ3 
ET 

陋 困 面 

45S1207 29 .50 人 
| 
5 
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二 十 四 平均 律 


2 第 二 十 律 


458.95 | 57 : 100 


徽 法 律 宽 小 七 度 

465. 12 | 9 : 16 准 法 律 小 七 度 
465. 89 | 32 : 57 

增 六 小 七 度 


| 七 微 六 分 | | 七 微 六 分 | 1003 466. 97 


一 于 471.04 15 :9 


一 于 471.58 | 32 768 : 59 049 


1 035 | 475.68 


1050 | 4 


482.32 | 32 : 59 


484.56 | 27 : 50 


徽 法 律 大 七 度 


1 100 | 493. 88 | 89 : 168 


128 : 243 


1111|497.03 | 10 : 
= 站 
1117 | 498.76 |32 :61 


| as|so23 502. 23 5 | 5 | 


| 七 向 = 分 | 1 是 503510 11413225 
二 145 | 506.89 |16 :31 
三 四 Sa 36 | 35 : 68 
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图 1=1 
图 工 = 马 
图 1=-3 
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